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사
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포
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 흑
산
도
항
 항

만
시
설
 보

수
․보

강
공
사

1.
2 
공
사
의
 목

적

 본
 
공
사
는
「
시
설
물
의
 
안
전
 
및
 
유
지
관
리
에
 
관
한
 
특
별
법
」
에
 
따
라
 
“
20
19
년
 
목
포
항
 
및
 
흑
산
도
항
 
항
만
시
설
 
정
밀
안
전
점
검
용
역
”
결
과
에
 
따

라
 
손
상
부
에
 
대
한
 
보
수

․보
강

공
사

를
 
실

시
하

여
 
재

해
예

방
 
및

 
차

량
, 
장

비
의

 
안

전
통
행

을
 
확

보
하
고

 
화

물
하
역

의
 
효

율
성

을
 
증

진
하

며
, 
항

만
 
이

용
자
들

의
 불

편
을

 해
소
하
는
데
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적
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 있

음
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1.
5 
설
계
변
경
 조

건

본
 공

사
는
 다

음
 사

항
이
 발

생
시
 설

계
변
경
 할

 수
 있

다
.

1)
 품

셈
이
나
 제

규
정
의
 적

용
시
 오

류
로
 과

대
하
게
 계

상
되
었
을
 때

2)
 현

장
실
정
이
 설

계
도
서
와
 현

저
한
 차

이
가
 있

을
 때

3)
 천

재
지
변
 등

 불
가
항
력
적
인
 사

유
가
 발

생
할
 시

4)
 기

타
 발

주
기
관
에
서
 필

요
하
다
고
 인

정
될
 때

1.
6 
공
사
기
간

본
 공

사
의
 공

기
는
 착

수
일
로
부
터
 6

개
월
로
 한

다
.

1.
7 
시
행
방
법

본
 공

사
는
 도

급
으
로
 시

행
한
다

.
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2.
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 시

공
검
사
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2.
14
 공

사
검
사
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2.
15
 시

공
관
리
 및

 시
험
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2.
16
 공

사
사
진
 촬

영
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출
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2.
17
 준

공
시
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출
서
류
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2.
1 
적
용
기
준
, 
법
령
 및

 규
칙

2.
1.
1 

적
용
기
준

본
 
공
사
는
 
본
 
특
별
시
방
서
와
 
다
음
에
 
열
거
하
는
 
표
준
시
방
서
 
및
 
설
계
도
서
에
 
의
거
 
시
공
하
되
 
동
 
시
방
서
 
및
 
규
정
에
서
 
명
시
하
지
 
않
은
 
사
항
은
 

감
독
자
의
 지

시
를
 받

아
 시

공
해
야
 한

다
.

1)
 콘

크
리
트
 표

준
시
방
서

2)
 건

설
공
사
 품

질
관
리
 검

사
기
준
해
설

3)
 시

험
관
리
규
정

4)
 토

목
공
사
 일

반
표
준
시
방
서

5)
 항

만
 및

 어
항
공
사
 표

준
시
방
서

6)
 항

만
 및

 어
항
공
사
 전

문
시
방
서

7)
 건

설
기
술
관
리
법
 품

질
시
험
 규

정
, 
산
업
안
전
보
건
법
 안

전
시
공
관
리
 규

정

8)
 항

만
구
조
물
 잔

교
식
, 
중
력
식
 안

벽
 보

수
보
강
 표

준
지
침
서

2.
2 
설
계
도
서

2.
2.
1 

계
약
도
서
의
 우

선
순
위

도
급

자
는

 
각

 
계
약

서
류
 
전
부

에
 
중

복
 
기
재

되
어
 
있

지
 
않
은

 
사

항
일
지

라
도
 
어
느

 
하
나

에
 
명

기
되

어
 
있

을
 
경
우

 
이
를

 
준

수
하
여

야
 
한

다
. 
만
약
 

중
복
되
어
 있

으
면
 그

 내
용
이
 서

로
 상

이
할
 경

우
에
는
 원

칙
적
으
로
 감

독
자
의
 결

정
에
 따

르
도
록
 한

다
.

2.
2.
2 

시
공
도
면

1)
 도

급
자
는
 공

사
의
 어

느
 부

분
이
나
 그

 착
수
이
전
에
 공

사
완
공
에
 필

요
하
다
고
 인

정
되
는
 추

가
 시

공
도
면
 즉

 현
장
 조

사
시
 기

존
 단

면
치
수
가
 설

계

도
면
과
 불

일
치
할
 경

우
 변

경
도
면
을
 작

성
하
여
 감

독
자
에
게
 서

면
으
로
 제

출
하
여
야
 한

다
.



2)
 도

급
자
는
 공

사
의
 착

수
 전

에
 계

약
도
면
을
 상

세
히
 검

토
하
고
 판

단
하
여
 검

토
보
고
서
를
 제

출
하
여
야
 한

다
. 

3)
 계

약
도
서
의
 검

토
 및

 모
든
 시

공
에
 필

요
한
 도

면
의
 작

성
에
 따

른
 비

용
은
 도

급
자
 부

담
으
로
 한

다
.

2.
3 
도
급
자
의
 의

무

2.
3.
1 

도
급
자
의
 책

임

도
급
자
는
 계

약
도
서
에
 따

라
 공

사
에
 관

련
한
 제

반
시
설
의
 시

공
, 
자
재
, 
장
비

, 
인
원
의
 제

공
, 
감
독
 및

 안
전
에
 대

한
 전

적
인
 책

임
을
 진

다
. 
공
사
에
 

대
한
 설

계
, 
시
공
, 
자
재
 등

에
 대

하
여
 감

독
자
의
 승

인
을
 받

은
 사

항
 공

사
의
 안

전
 및

 시
공
방
법
에
 대

하
여
도
 전

적
으
로
 도

급
자
의
 책

임
이
다

.

2.
3.
2 

현
장
조
사

설
계
도
면
 
및
 
기
타
 
계
약
도
서
에
서
 
제
공
된
 
기
존
 
단
면
의
 
치
수
는
 
설
계
 
당
시
의
 
자
료
에
 
근
거
한
 
것
으
로
서
 
시
공
당
시
의
 
현
황
과
 
차
이
가
 
있
더
라
도
  

도
급
자
가
 
입
찰
 
전
에
 
충
분
히
 
공
사
현
장
을
 
조
사
하
여
 
만
족
한
 
것
으
로
 
판
단
하
며
, 
이
러
한
 
현
장
내
용
의
 
변
경
이
 
분
명
히
 
기
재
된
 
설
계
변
경
 
사
항
이
 

되
지
 않

을
 경

우
 도

급
자
는
 공

사
비
 증

액
을
 요

구
할
 수

 없
다
. 

2.
3.
3 

기
타
 의

무
사
항

도
급
자
는
 다

음
 사

항
에
 대

하
여
 의

무
가
 주

어
지
면
 성

실
히
 이

행
하
여
야
 한

다
. 

1)
 
모

든
 
공

사
를

 
시

행
함

에
 
있

어
 
시

방
서

 
및

 
설

계
도

면
의

 
기

술
적

인
 
사

항
을

 
충

분
히

 
검

토
하

여
 
시

공
토

록
 
하

여
야

 
하

며
 
도

급
자

는
 
기

술
적

인
 

사
항
에
 대

하
여
 책

임
을
 져

야
 한

다
.

2)
 국

가
기
술
자
격
법
에
 의

하
여
 기

술
자
격
을
 취

득
한
 기

술
자
를
 배

치
하
여
 공

사
시
공
에
 만

전
을
 기

하
여
야
 한

다
.

3)
 발

주
자
가
 도

면
에
 의

하
여
 본

 공
사
의
 최

후
 인

계
를
 받

을
 때

까
지
 공

사
목
적
물
을
 도

급
자
 부

담
으
로
 관

리
하
며
 그

 책
임
을
 진

다
. 

4)
 손

상
을
 받

은
 공

사
부
분
이
나
 표

준
이
하
로
 시

공
된
 부

분
은
 감

독
자
가
 만

족
할
 때

까
지
 도

급
자
가
 대

치
 또

는
 복

구
하
여
야
 한

다
. 

5)
 
현
장
대
리
인
 
및
 
현
장
직
원
과
 
고
용
원
이
 
불
미
한
 
행
위
를
 
하
거
나
 
시
공
에
 
부
적
합
하
다
고
 
인
정
하
여
 
감
독
자
가
 
교
체
를
 
명
하
였
을
 
때
 
도
급
자
는
  



이
에
 응

해
야
 한

다
. 

6)
 본

 공
사
에
 대

하
여
 제

반
검
사
결
과
 처

분
지
시
가
 있

을
 시

는
 이

에
 따

라
야
 하

며
 이

의
를
 제

기
할
 수

 없
다
.

7)
 본

 공
사
 시

공
지
구
이
외
에
 있

는
 시

설
물
을
 보

존
하
여
야
 하

며
 손

상
을
 입

혔
을
 때

는
 도

급
자
 부

담
으
로
 복

구
하
여
야
 한

다
.

8)
 도

급
자
는
 본

 공
사
에
 필

요
한
 모

든
 인

허
가
 업

무
와
 민

원
업
무
를
 도

급
자
 부

담
으
로
 처

리
하
여
야
 한

다
.

2.
4 
공
사
 공

정
계
획

1)
 도

급
자
는
 설

계
도
서
 및

 시
방
서
에
 의

하
여
 공

사
전
반
에
 대

한
 상

세
한
 계

획
을
 세

워
 공

사
 착

수
 전

에
 공

정
표
를
 제

출
하
여
야
 한

다
. 

2)
 
도
급

자
는
 
감

독
자
의

 
요

구
가
 
있

을
 
때

 
공
사

시
행
의

 
순

서
, 
방
법

 
주

요
자
재

의
 
반
입

계
획
, 
주
요

기
계
설

비
의
 
반

입
과
 
배
치

 
및

 
사

용
계

획
, 
안
전
 

관
리
계
획
 등

에
 대

하
여
 실

시
계
획
서
를
 작

성
하
여
 감

독
자
에
게
 제

출
하
여
야
 한

다
.

2.
5 
시
공
계
획

1)
 
도

급
자

는
 
공

사
착

수
 
전

 
실

시
공
정

표
와
 
함

께
 
시
공

계
획
서

를
 
미

리
 
제

출
하

고
 
공

사
 
중

 
변

경
이
 
생
겼

을
 
경

우
 
그

 
내

용
이
 
중
요

한
 
경

우
 
변

경

계
획
서
를
 제

출
하
여
야
 한

다
. 

2)
 
공
사
용
 
가
시
설
물
은
 
특
히
 
설
계
도
서
 
및
 
특
별
시
방
서
에
 
지
정
되
어
 
있
는
 
것
을
 
제
외
하
고
 
도
급
자
의
 
책
임
 
하
에
 
선
택
하
는
 
것
으
로
 
한
다

. 
이
  
 

경
우
 특

별
히
 감

독
자
가
 필

요
하
다
고
 인

정
하
여
 지

시
하
는
 가

시
설
물
 등

에
 대

해
서
는
 설

계
도
서
 등

을
 제

출
하
여
야
 한

다
.

2.
6 
지
급
자
재
 및

 대
여
품

1)
 지

급
자
재
 및

 대
여
품
에
 대

하
여
는
 그

 수
불
상
황
을
 기

록
한
 대

장
을
 비

치
하
여
 항

상
 그

 잔
량
을
 명

확
하
게
 하

여
 두

어
야
 한

다
.

2)
 매

월
 지

급
물
품
 사

용
량
조
서
를
 그

리
고
 준

공
시
는
 지

급
물
품
 정

산
서
를
 신

속
하
게
 발

주
자
에
게
 제

출
하
여
야
 한

다
.



2.
7 
공
사
장
에
서
 발

견
된
 자

재
의
 반

입
 및

 사
용
권
한

도
급
자
는
 감

독
자
의
 승

인
 없

이
는
 어

떠
한
 자

재
도
 부

지
 밖

으
로
 반

출
하
거
나
 철

수
해
서
는
 안

 된
다
. 
별
다
른
 규

정
이
 없

는
 한

 낡
은
 구

조
물
로
부
터
 

나
온
 
자
재
는
 
도
급
자
가
 
새
로
운
 
구
조
물
을
 
시
공
하
는
데
 
사
용
할
 
수
 
없
다
. 
그
와
 
같
은
 
자
재
는
 
감
독
자
의
 
승
인
 
없
이
는
 
절
단
되
거
나
 
손
상
되
어
서
는
 

안
 된

다
.

2.
8 
공
사
현
장
 발

생
품

공
사
시
공
에
 의

하
여
 발

생
한
 현

장
발
생
품
은
 감

독
자
의
 지

시
에
 따

라
 정

리
하
고
 관

리
하
며
 현

장
 발

생
품
 조

서
를
 작

성
하
여
 감

독
자
가
 지

정
하
는
 장

소
에
서
 

인
계
하
여
야
 한

다
.

2.
9 
공
사
현
장
관
리

1)
 항

상
 공

사
의
 안

전
에
 유

의
하
여
 현

장
관
리
를
 실

시
할
 것

이
며
 재

해
방
지
에
 최

선
의
 노

력
을
 다

 하
여
야
 한

다
. 

2)
 공

사
현
장
이
 인

접
되
어
 있

거
나
 또

는
 동

일
 장

소
에
 다

른
 공

사
가
 있

을
 경

우
에
는
 항

상
 상

호
 협

조
하
여
 분

쟁
을
 일

으
키
지
 않

도
록
 조

치
하
여
야
한
다
.

3)
 시

공
 중

에
 감

독
자
의
 허

가
 없

이
 교

통
에
 방

해
가
 되

는
 행

위
 또

는
 공

중
에
게
 불

편
을
 끼

치
게
 하

는
 시

공
방
법
을
 택

하
여
서
는
 안

 된
다
.

4)
 시

가
지
 공

사
에
 있

어
서
는
 관

리
청
과
 긴

밀
한
 협

의
 하

에
 소

음
, 
분
진
, 
진
동

, 
악
취
, 
붕
괴

, 
추
락
, 
전
도
 등

 공
중
 재

해
예
방
에
 적

극
적
으
로
 노

력
 

하
여
야
 한

다
.

5)
 공

사
장
이
나
 그

 주
변
에
 있

는
 지

상
, 
지
하
의
 구

조
물
에
 대

하
여
 지

장
을
 주

지
 않

도
록
 감

독
자
와
 협

의
 후

 방
호
공
 등

의
 필

요
한
 조

치
를
 하

여
야
 한

다
.

6)
 집

중
호
우
 등

 천
재
에
 대

하
여
는
 평

소
부
터
 기

상
예
보
 등

에
 충

분
한
 주

의
를
 기

울
여
 항

상
 이

에
 대

처
할
 수

 있
는
 준

비
를
 하

여
 두

어
야
 한

다
. 

7)
 전

기
 등

의
 위

험
물
을
 사

용
하
는
 경

우
에
는
 그

 보
관
 및

 위
급
에
 대

하
여
 관

계
법
령
에
 정

해
진
 바

에
 따

라
 최

선
의
 방

책
을
 강

구
하
여
야
 한

다
. 

8)
 감

독
자
 및

 관
할
 경

찰
서
와
 협

의
하
여
 관

계
법
령
에
 따

라
 교

통
안
전
에
 대

하
여
 필

요
한
 조

치
를
 강

구
하
여
야
 한

다
.

9)
 
공

사
시

공
에
 
영

향
을

 
미
치

는
 
사

고
, 
인

명
피
해

를
 
일

으
킨
 
사

고
 
또

는
 
제

 
3자

에
게

 
손

해
를
 
끼

친
 
사

고
가

 
발
생

하
였
을

 
때
에

는
 
지

체
 
없

이
 
그
 

상
황
을
 감

독
자
에
게
 보

고
하
고
 산

업
재
해
 조

사
 규

정
에
 따

라
 상

세
히
 조

사
한
 후

 필
요
한
 조

치
를
 강

구
하
여
야
 한

다
. 



10
) 
공
사
용
 운

반
로
에
서
 사

용
하
는
 도

로
는
 항

상
 양

호
한
 상

태
로
 유

지
하
도
록
 노

력
하
여
야
 한

다
. 

2.
10
 작

업
시
간

1)
 공

사
시
행
의
 편

의
상
 작

업
시
간
을
 연

장
, 
단
축
할
 수

 있
으
나
 야

간
 또

는
 휴

일
에
 공

사
를
 할

 때
에
는
 미

리
 감

독
자
의
 승

인
을
 받

아
야
 한

다
.

2)
 
공
사
시
행
상
의
 
형
편
에
 
따
라
 
작
업
시
간
의
 
연
장

, 
단
축
 
또
는
 
야
간
작
업
의
 
필
요
성
을
 
감
독
자
가
 
인
정
할
 
때
에
는
 
도
급
자
는
 
그
 
지
시
에
 
따
라
야
 

한
다

. 

2.
11
 사

고
의
 보

고

가
설
물
이
나
 구

조
물
의
 파

손
, 
기
타
 공

사
계
획
에
 영

향
을
 미

치
는
 인

명
의
 손

상
 또

는
 제

3자
에
게
 피

해
를
 미

치
는
 사

고
를
 일

으
켰
을
 때

 혹
은
, 
그
러
한
 

사
고
발
생
의
 징

조
를
 발

견
하
였
을
 때

에
는
 응

급
의
 조

치
를
 취

하
고
 감

독
자
에
게
 보

고
하
여
야
 한

다
.

2.
12
 공

사
기
록
(시

공
 후

 검
사
가
 불

가
능
한
 것

)

공
사
 준

공
 후

의
 검

사
가
 곤

란
한
 부

분
에
 대

하
여
는
 감

독
자
의
 지

시
에
 따

라
 그

의
 형

상
 치

수
, 
강
도
, 
품
질
 등

을
 확

인
할
 수

 있
는
 기

록
 및

 기
 필

요
한
 

자
료

(검
사
보
고
서

, 
사
진
, 
품
질
시
험
 성

적
표
 등

)를
 제

출
해
야
 한

다
.

2.
13
 시

공
검
사

본
 시

방
서
에
 의

하
거
나
 또

는
 미

리
 감

독
자
로
부
터
 지

시
된
 곳

, 
중
요
한
 공

사
단
계
의
 단

계
별
 완

료
 등

에
서
는
 감

독
자
의
 검

사
를
 받

지
 않

으
면
 다

음
 

작
업
을
 진

행
하
여
서
는
 안

 된
다
.

2.
14
 공

사
검
사

1)
 공

사
의
 기

성
부
분
 검

사
, 
준
공
검
사
에
서
는
 현

장
대
리
인
이
 검

사
를
 받

아
야
 한

다
. 



2)
 검

사
를
 위

하
여
 필

요
한
 자

료
의
 제

출
, 
측
량
이
나
 기

타
의
 조

치
에
 대

하
여
는
 검

사
관
의
 지

시
에
 따

라
야
 한

다
.

2.
15
 시

공
관
리
 및

 시
험

공
사
의
 규

격
 및

 품
질
이
 본

 시
방
서
에
 적

합
하
도
록
 충

분
한
 시

공
관
리
를
 하

여
야
 한

다
. 
또
한
 감

독
자
가
 규

격
 및

 품
질
의
 확

인
을
 위

한
 자

료
의
 제

출
을
 

요
구
한
 
때
에
는
 
그
 
지
시
에
 
따
라
야
 
하
며
, 
도
급
자
는
 
선
정
시
험
 
및
 
관
리
시
험
에
 
요
하
는
 
모
든
 
시
험
기
기
 
및
 
시
설
을
 
설
치
하
여
 
품
질
관
리
에
 
만
전
을
 

기
하
여
야
 한

다
. 

1)
 
모
든
 
시
험
은
 
가
능
한
 
현
장
에
서
 
시
험
하
되
, 
불
가
능
한
 
시
험
은
 
감
독
자
와
 
협
의
하
여
 
건
설
공
사
 
품
질
시
험
규
정
 
시
행
규
칙
상
의
 
품
질
시
험
 
대
행
자

에
게
 위

탁
 시

행
하
여
야
 한

다
.

2)
 
모
든
 
관
리
시
험
을
 
K
S시

험
규
정
 
및
 
시
방
에
 
준
하
여
 
시
행
하
여
야
 
하
며
, 
규
정
에
 
명
시
되
지
 
않
은
 
사
항
은
 
감
독
자
가
 
제
시
한
 
시
험
방
법
에
 
의
하
여
 

시
행
하
여
야
 한

다
.

2.
16
 공

사
사
진
 촬

영
 및

 제
출

도
급

자
는

 
모

든
 공

사
 진

행
 
과

정
 및

 공
사

 후
 사

후
 
검

사
가

 불
가

능
한

 부
분

에
 대

하
여

 
공

사
기

록
과

 촬
영

사
진

(5
×

7규
격

)을
 실

시
하

여
 사

진
첩

과
 

원
판
(또

는
 F

ile
)을

 제
출
하
여
야
 한

다
.

2.
17
 준

공
시
 제

출
서
류

도
급
자
는
 준

공
시
 다

음
 서

류
의
 필

요
 부

수
를
 제

출
하
여
 감

독
자
의
 검

토
를
 받

아
야
 한

다
.

1)
 최

종
 설

계
서
 1

부
 (
C
D
사
본
 포

함
)

2)
 준

공
도
면

(A
3)
 1

부
 (
C
D
사
본
 포

함
)

3)
 준

공
 사

진
대
지
 1

부
 (
C
D
사
본
 포

함
)

4)
 기

타
 발

주
처
가
 필

요
하
다
고
 인

정
되
는
 서

류



3.
 특

 별
 시

 방
 서
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3.
1 
총
  
칙

1)
 
본
 시

방
서
는
 일

반
시
방
서
에
 명

기
되
어
 있

지
 않

은
 사

항
으
로
서
 본

 공
사
에
 해

당
되
는
 특

수
한
 사

항
들
에
 대

하
여
 규

정
하
고
, 
일
반
시
방
서
와
 상

충

되
는
 내

용
은
 본

 시
방
서
에
 규

정
된
 것

이
 우

선
한
다
.

2)
 본

 공
사
에
 관

련
된
 발

주
자
의
 제

규
정
 및

 기
준
은
 본

 시
방
서
의
 일

부
로
서
 간

주
한
다

.

3)
 
도

급
자

는
 
보

수
, 
보

강
의

 
모

든
 
공

정
에

 
대

하
여

 
공

사
 
진

행
방

법
, 
작

업
순

서
, 
재

료
품

질
, 
장

비
투

입
 
및

 
일

정
계

획
등

 
상

세
한

 
공

사
 
계

획
서

를
 

작
성
하
여
 공

사
 감

독
자
에
게
 제

출
하
고
 협

의
된
 내

용
에
 따

라
 공

사
를
 수

행
하
여
야
 한

다
.

4)
 
도

급
자

는
 
철

거
작

업
에

 
착

수
하

기
전

에
 
공

사
의

 
범

위
를

 
결

정
하

기
 
위

하
여

 
면

밀
하

게
 
기

존
시

설
을

 
점

검
하

고
 
도

면
과

 
시

방
서

를
 
검

토
하

여
야

한
다
.

5)
 
도

급
자

는
 
그

 
위

치
에

 
그

대
로

 
존

치
되

어
야

 
할

 
기

존
 
시

설
물

의
 
파

손
이

 
없

도
록

 
하

기
 
위

하
여

 
모

든
 
필

요
한

 
예

비
책

을
 
강

구
하

여
야

 
하

며
 

파
손
시
 이

에
 대

한
 복

구
는
 도

급
자
가
 부

담
한
다
.

6)
 도

면
에
 표

시
되
지
 않

은
 공

공
시
설
물
이
 관

련
되
었
을
 경

우
 감

독
자
의
 지

시
에
 따

라
 처

리
해
야
 한

다
.

7)
 
철

거
된

 잔
재

는
 
관

계
법

규
에

 
따

라
 
지

정
된

 
장

소
로

 
운

반
하

여
야

 하
며

, 
보

수
․보

강
구

역
 주

변
에

 
부

스
러

기
나

 
쓰

레
기

가
 
남

아
 있

어
서

는
 
안

된
다

.

8)
 
도
급
자
는
 
본
 
시
방
서
 
및
 
일
반
시
방
서
의
 
요
구
조
건
에
 
따
라
 
감
독
자
를
 
위
한
 
육
상
 
및
 
해
상
 
교
통
수
단
을
 
제
공
하
여
야
 
하
며
, 
이
와
 
같
은
 
교
통
 

수
단
은
 본

 공
사
가
 진

행
되
는
 동

안
 항

상
 이

용
할
 수

 있
도
록
 하

여
야
 한

다
.

9)
 
도
급
자
는
 
각
종
 
공
사
 
해
당
 
해
역
을
 
항
해
하
는
 
대
소
 
선
박
의
 
통
행
에
 
지
장
을
 
주
거
나
 
일
시
적
으
로
라
도
 
통
행
을
 
금
지
시
키
게
 
되
는
 
경
우
에
는
  

이
해
 당

사
자
 및

 관
계
기
관
에
 그

 기
간
, 
안
전
한
 통

행
방
법
 및

 경
로
 등

을
 공

지
하
여
야
 한

다
.

10
) 
본
 
공
사
 
수
행
에
 필

요
한
 
각
종
 
승
인
 
및
 검

사
 요

청
서
, 
작
업
계
획
서
 (
제
작
도
 
포
함
),
 현

장
 실

정
보
고
, 
설
계
변
경
 요

구
시
 
등
 각

종
 문

서
는
 
검
토

와
 승

인
에
 필

요
한
 기

간
 등

을
 감

안
하
여
 제

출
하
여
야
 하

며
, 
이
의
 지

연
으
로
 인

한
 모

든
 불

이
익
은
 도

급
자
가
 감

수
해
야
 한

다
.



3.
2 
철
거
 및

 회
수
공

3.
2.
1 

적
용
범
위

본
 절

은
 항

만
시
설
물
 유

지
보
수
공
사
를
 수

행
하
기
 위

해
 사

전
 철

거
되
는
 공

종
에
 대

한
 공

사
에
 적

용
할
 시

방
을
 규

정
한
다
.

3.
2.
2

작
업
절
차

도
급
자
는
 제

반
공
종
의
 회

수
 및

 해
체
작
업
에
 대

한
 절

차
와
 계

획
을
 작

성
하
여
 감

독
자
에
게
 제

출
하
여
야
 하

며
, 
작
업
절
차
는
 작

업
수
행
에
 대

한
 안

정
성

, 
회
수
하
여
야
 할

 자
재
에
 대

한
 철

거
 및

 배
열
, 
존
치
되
어
야
 할

 시
설
물
의
 보

호
, 
진
행
중
에
 있

는
 타

 공
사
와
의
 관

계
, 
유
용
시
설
의
 적

기
 이

용
계
획
 등

이
 검

토
 되

어
야
 한

다
.

3.
2.
3

먼
지
 및

 잡
음
처
리

1)
철
거
 및

 회
수
작
업
 등

으
로
 인

하
여
 발

생
하
는
 먼

지
는
 그

 지
역
외
로
 퍼

지
지
 않

게
 하

고
, 
주
위
 지

역
에
 해

를
 끼

치
지
 않

도
록
 처

리
해
야
 한

다
.

2)
물
을
 사

용
할
 시

 오
염
을
 발

생
하
는
 해

로
운
 조

건
의
 원

인
이
 될

 우
려
가
 있

을
 것

으
로
 판

단
될
 시

는
 사

용
해
서
는
 안

된
다

.

3)
철
거
 
및
 
회
수
작
업
 
등
은
 
소
음
으
로
 
인
하
여
 
주
변
활
동
에
 
미
치
는
 
나
쁜
 
영
향
을
 
최
소
화
하
도
록
 
사
용
장
비
의
 
적
절
한
 
선
택

, 
작
업
방
법
의
 
선
택
, 

작
업
수
행
일
시
 및

 시
간
을
 조

절
하
여
야
 한

다
.

3.
2.
4

기
존
시
설
의
 보

호

1)
철
거
 및

 회
수
작
업
 등

에
 착

수
하
기
 전

에
 도

급
자
는
 시

설
의
 범

위
를
 결

정
하
기
 위

하
여
 면

밀
하
게
 기

존
시
설
을
 점

검
하
고
 도

면
과
 시

방
서
를
 검

토
하
여
야
 한

다
.

2)
도
급
자
는
 그

 위
치
에
 그

대
로
 존

치
, 
재
사
용
하
거
나
 또

는
 재

물
로
 남

아
있
게
 되

는
 기

존
시
설
의
 파

손
이
 없

도
록
 하

기
 위

하
여
 모

든
 필

요
한
 예

비
대
책
을
 강

구
하
여
야
 하

며
, 
만
약
 기

존
시
설
에
 대

한
 손

상
이
 있

을
 경

우
의
 원

상
 복

구
는
 도

급
자
가
 부

담
하
여
야
 한

다
.



3.
2.
5

철
거
와
 회

수

1)
도

급
자
는

 지
정

된
 기

존
시
설

을
 철

거
하
고

 기
용

재
료
를

 회
수

함
과
 동

시
에

 공
사

감
독
자

의
 지

시
에
 따

라
 회

수
된

 재
료

를
 저

장
 및

 보
호

해
야
 한

다
.

2)
제
거
토
록
 
지
시
된
 
기
존
 
시
설
물
 
및
 
제
거
된
 
구
조
물
에
 
사
용
된
 
모
든
 
공
공
시
설
물
은
 
공
사
감
독
자
와
 
협
의
하
여
 
적
절
하
다
고
 
판
단
되
는
 
방
법
과
 

시
기
에
 제

거
하
여
야
 한

다
. 
특
히
 기

존
 콘

크
리
트
 등

의
 철

거
에
서
 발

생
되
는
 콘

크
리
트
와
 기

타
폐
기
물
 등

은
 해

당
절
차
를
 거

쳐
 폐

기
물
로
 처

리

될
 수

 있
도
록
 조

치
해
야
 한

다
.

3)
도
면
에
 표

시
되
지
 않

은
 공

공
시
설
물
이
 관

련
되
었
을
 경

우
에
는
 공

사
감
독
자
의
 지

시
에
 따

라
 처

리
해
야
 한

다
.

4)
 기

존
 
구
조
물
 철

거
시
 
지
하
매
설
 배

관
 
등
(급

수
관

, 
전
선
관
 
등
) 
대
상
 
구
역
의
 
지
층
부
분
 시

설
에
 
대
한
 
사
전
 조

사
를
 
명
확
히
 
시
행
하
여
 
안
전
사

고
 등

을
 사

전
에
 예

방
할
 수

 있
도
록
 조

치
하
여
야
 한

다
.

3.
2.
6

청
  
소

부
스
러
기
와
 
쓰
레
기
는
 
가
급
적
 
자
주
 
현
장
으
로
부
터
 
제
거
시
켜
야
 
하
며

, 
축
적
해
 
두
어
서
는
 
안
된
다
. 
가
능
한
 
한
 
이
것
들
은
 
현
장
으
로
부
터
 
매
일
 
반

출
해
 나

가
야
 하

며
, 
도
로
나
 인

접
지
역
에
 흘

리
지
 않

도
록
 수

송
해
야
 한

다
.



3.
3 
수
중
 균

열
보
수
공

3.
3.
1 

일
반
사
항

- 
본
 
공
법
은
 
하
천
, 
해
상

, 
교
량
의
 
콘
크
리
트
 
교
각

, 
수
중
에
 
위
치
한
 
콘
크
리
트
 
구
조
물
을
 
대
상
으
로
 
외
부
의
 
충
격
이
나
 
철
근
의
 
부
식
 
등
에
 
의
한
 

수
중
 
구
조
물
의
 
균
열
부
위
에
 
실
시
하
는
 
보
수
공
사
에
 
적
용
한
다
. 
특
히
 
본
 
보
수
공
법
은
 
외
부
의
 
수
중
환
경
에
 
대
하
여
 
균
열
부
위
를
 
독
립
적
으
로
 

보
수
하
는
 
공
법
으
로
 
수
중
에
서
 
외
부
의
 
물
을
 
수
중
 
에
폭
시
 
씰
링
재
를
 
이
용
하
여
 
완
전
히
 
차
단
시
킨
 
후
 
손
상
부
위
에
 
공
기
를
 
순
환
시
켜
 
균
열
부

위
 내

부
를
 건

조
시
켜
 수

중
 에

폭
시
를
 주

입
하
여
 균

열
 부

위
를
 보

수
하
는
 공

법
으
로
 수

중
부
에
서
도
 육

상
부
에
서
 균

열
보
수
공
사
를
 시

공
하
는
 것

과
 동

일
한
 효

과
를
 갖

는
 수

중
 균

열
 보

수
공
법
이
다
.

3.
3.
2 

재
  
료

1)
 일

반
사
항

①
 본

 공
법
에
 적

용
되
는
 재

료
는
 시

방
서
 규

정
에
 부

합
되
는
 품

질
을
 가

진
 신

품
으
로
 한

다
.

②
 
시
공
자
는
 
재
료
를
 
발
주
하
기
 
이
전
에
 
발
주
자
로
부
터
 
각
종
 
재
료
의
 
승
인
을
 
받
아
야
 
하
며
 
이
에
 
따
른
 
시
험
성
적
서
 
등
 
발
주
자
 
대
리
인
이
 
요

구
하
는
 제

출
물
을
 작

성
하
여
 제

출
하
여
야
 한

다
.

2)
 저

  
장

①
 단

시
일
 내

에
 사

용
하
지
 않

을
 재

료
는
 바

닥
의
 높

이
가
 지

상
 1
5c
m
 이

상
이
고
 환

기
 및

 방
수
시
설
이
 충

분
하
게
 구

비
된
 창

고
 내

에
 저

장
하
여

야
 한

다
.

②
 시

멘
트
류
 및

 캔
류
는
 품

종
별
로
 분

리
 저

장
하
고
 사

용
 순

서
에
 따

라
 반

입
 저

장
한
다

.

3.
3.
3 

수
중
콘
크
리
트
 건

식
균
열
보
수
공
법

(특
허
 제

10
-0
45
26
23
호
)

1)
 
본
 
공
법
은
 
하
천
, 
해
상
, 
교
량
의
 
콘
크
리
트
 
교
각
, 
수
중
에
 
위
치
한
 
콘
크
리
트
 
구
조
물
을
 
대
상
으
로
 
외
부
의
 
충
격
이
나
 
철
근
의
 
부
식
 
등
에
 
의
한
 

수
중
 구

조
물
의
 균

열
부
위
에
 실

시
하
는
 보

수
공
사
에
 적

용
한
다
.



2)
 육

안
확
인

- 
잠
수
부
의
 육

안
으
로
 균

열
부
위
를
 확

인
한
 후

, 
수
중
촬
영
 실

시
 및

 마
킹
한
다

.

3)
 균

열
부
위
 컷

팅

- 
수
중
용
 절

단
기
를
 이

용
하
여
 균

열
부
위
를
 U

컷
팅
 또

는
 V

컷
팅
을
 실

시
한
다

.(
폭
 3
0m

m
, 
깊
이
 5

0m
m
)

4)
 컷

팅
부
 주

변
 천

공

- 
컷
팅
부
 
주
변
으
로
 
지
그
재
그
로
 
Φ
10
의
 
직
경
으
로
 
10
0m

m
마
다
 
천
공
을
 
실
시
한
다

. 
이
 
때
, 
균
열
부
를
 
향
해
 
천
공
을
 
실
시
하
며
 
천
공
 
깊
이
는
 

20
0m

m
 이

상
으
로
 수

중
용
 드

릴
을
 이

용
한
다
.

5)
 고

압
 물

청
소

- 
컷
팅
부
와
 천

공
부
를
 고

압
 물

청
소
를
 통

하
여
 잔

존
하
는
 이

물
질
을
 제

거
한
다

.

6)
 씰

링
작
업

- 
컷
팅
부
를
 
수
중
 
에
폭
시
 
씰
링
재
를
 
이
용
하
여
 
외
부
로
부
터
 
물
이
 
유
입
되
지
 
않
게
 
밀
실
하
게
 
씰
링
한
다
. 
이
 
때
, 
씰
링
부
의
 
양
끝
단
에
 
호
스
를
 

연
결
하
여
 씰

링
작
업
을
 하

며
, 
양
쪽
 호

스
와
 균

열
내
부
가
 일

직
선
상
에
 있

도
록
 한

다
.

7)
 주

입
 패

카
 설

치

- 
3개

의
 
천
공
구
에
 
연
속
적
으
로
 
주
입
용
 
패
카
를
 
단
단
하
게
 
설
치
하
고
 
1개

의
 
천
공
구
에
는
 
주
입
용
 
패
카
를
 
설
치
하
지
 
않
는
다

. 
주
입
용
 
패
카
가
 

설
치
되
지
 않

은
 1

개
의
 천

공
구
에
 고

압
수
 주

입
용
 패

카
를
 설

치
하
고
 고

압
수
를
 주

입
하
여
 천

공
구
 내

부
와
 균

열
부
의
 내

부
를
 청

소
하
며
 다

른
 

천
공
구
를
 통

해
 맑

은
 물

이
 배

출
될
 때

까
지
 고

압
수
를
 주

입
한
다

.

8)
 균

열
부
 물

배
출
 및

 세
정
제
 투

입

- 
균
열
내
부
의
 이

물
질
 배

출
이
 완

료
되
면
 연

결
된
 위

의
 호

스
로
 공

기
를
 이

용
하
여
 균

열
내
부
의
 물

을
 아

래
의
 호

스
로
 배

출
시
킨
다

. 
그
 후

 균
열

부
에
 잔

존
하
는
 이

끼
 등

을
 세

정
제
를
 이

용
하
여
 제

거
한
다

. 
균
열
부
 세

정
제
는
 호

스
로
 주

입
하
여
 아

래
 호

스
로
 배

출
한
다

.

9)
 균

열
부
 물

청
소
 및

 내
부
 건

조

- 
세
정
제
의
 배

출
이
 끝

나
면
 물

청
소
를
 실

시
하
고
 건

조
를
 위

하
여
 호

스
를
 통

해
 공

기
를
 주

입
시
킨
다
.



10
) 
수
중
용
 에

폭
시
 주

입

- 
균
열
부
위
 
주
변
의
 
설
치
된
 
패
카
를
 
통
하
여
 
수
중
용
 
에
폭
시
를
 
주
입
한
다

. 
이
 
때
, 
주
입
은
 
수
중
용
 
에
폭
시
 
주
입
기
를
 
이
용
하
며
 
압
력
을
 
이
용

하
여
 
아
랫
부
분
으
로
부
터
 
윗
부
분
으
로
 
수
중
용
 
에
폭
시
를
 
주
입
한
다

. 
주
입
은
 
윗
부
분
에
 
설
치
된
 
주
입
호
스
로
 
에
폭
시
가
 
새
어
 
나
올
때
까
지
 
주

입
한
다
.

11
) 
양
생
 및

 주
입
용
 패

카
 제

거
, 
마
감

- 
수
중
용
 
에
폭
시
 
주
입
이
 
끝
나
면
 
충
분
한
 
양
생
시
간

(2
4시

간
)을

 
갖
고
 
주
입
용
 
패
카
를
 
제
거
하
여
 
수
중
용
 
에
폭
시
 
씰
링
재
를
 
이
용
하
여
 
패
카
가
 

제
거
된
 자

리
를
 외

부
의
 물

이
 유

입
되
지
 않

도
록
 밀

실
하
게
 씰

링
처
리
하
여
 마

감
한
다

.



3.
4 
수
중
 파

일
보
수
·
보
강
공

3.
4.
1 

적
용
범
위

- 
본
 사

항
은
 P

.C
 P

IL
E
의
 보

강
공
사
에
 적

용
되
는
 섬

유
 거

푸
집
 및

 수
중
용
 에

폭
시
 그

라
우
팅
 공

법
의
 재

료
 및

 시
공
에
 적

용
할
 시

방
을
 규

정
한
다
.

3.
4.
2 

품
질
요
구
조
건

1)
 도

급
자
는
 현

장
에
 
반
입
된
 자

재
가
 
본
 시

방
서
에
 규

정
된
 
품
질
요
구
조
건
에
 
적
합
하
다
는
 
공
신
력
 있

는
 시

험
성
적
서
나
 
감
독
원
이
 
인
정
할
 수

 있

는
 관

련
서
류
를
 제

출
하
여
야
 한

다
.

2)
 본

 공
법
의
 재

료
는
 시

방
규
정
 이

상
의
 물

성
치
가
 되

어
야
 하

며
 변

경
 시

에
는
 동

등
이
상
의
 성

능
을
 발

휘
한
다
는
 공

인
기
관
의
 시

험
성
적
서
 및

 증

빙
서
 등

을
 제

출
하
여
 감

독
원
에
게
 승

인
을
 받

아
야
 한

다
.

3.
4.
3 

재
  
료

1)
 수

중
용
 에

폭
시
 씰

링
재

①
 수

중
 균

열
부
 씰

링
을
 위

한
 수

중
용
 에

폭
시
 씰

링
재
는
 아

래
의
 품

질
 동

등
이
상
의
 것

을
 사

용
하
야
야
 한

다
.

항
  
목

단
  

위
시
 험

 조
 건

씰
링
재

(수
중
용
 에

폭
시
수
지
계
)

비
  
  
  
 중

20
℃
 7

일
간

1.
70
±
0.
10

점
  
  
  
 도

C
P

20
℃

(P
U
T
T
Y
 상

)

압
축
항
복
강
도

kg
/c
m

2
20
℃
 7

일
간

40
0이

상

압
축
탄
성
계
수

kg
/c
m

2
20
℃
 7

일
간

2.
0×

10
4 이

상

접
 착

 강
 도

kg
/c
m

2
10
0이

상



②
 수

중
 균

열
부
 씰

링
용
 에

폭
시
계
 수

지
의
 재

료
 성

질

- 
장
시
간
의
 보

관
에
도
 재

료
성
질
 변

화
가
 없

을
 것

- 
균
열
 폭

의
 크

기
에
 따

라
 점

도
의
 조

정
이
 용

이
해
야
 한

다
.

- 
균
열
의
 처

리
방
법

, 
혼
합
, 
주
입
 등

의
 조

건
변
화
에
 대

해
 품

질
의
 영

향
이
 적

을
 것

- 
사
용
시
의
 기

온
에
 대

해
 사

용
가
능
 시

간
을
 용

이
하
게
 조

절
할
 수

 있
을
 것

- 
주
입
 후

 상
온
에
 경

화
될
 수

 있
을
 것

- 
인
장
강
도
, 
휨
강
도

, 
압
축
강
도

, 
접
착
강
도
 등

의
 기

계
적
 성

질
이
 좋

고
 콘

크
리
트
와
 함

께
 안

정
된
 재

료
일
 것

- 
경
화
시
 수

축
이
 적

을
 것

- 
콘
크
리
트
속
의
 알

칼
리
와
 수

분
에
 대

한
 저

항
성
이
 좋

아
야
 하

며
, 
내
후
성
 및

 화
학
적
으
로
 안

정
된
 재

료
일
 것

2)
 수

중
용
 에

폭
시
 그

라
우
트
재

①
 수

중
용
 에

폭
시
 그

라
우
트
재
는
 아

래
의
 품

질
 동

등
 또

는
 그

 이
상
의
 것

을
 사

용
하
여
야
 한

다
.

항
  

목
단
  
위

규
  
정

시
 험

 방
 법

압
축
강
도

(2
8일

)
kg

/c
m

2
50
0

K
S 
M
 3

01
5

휨
강
도

(2
8일

)
kg

/c
m

2
40
0

K
S 
M
 3

01
5

부
착
강
도

(2
8일

)
kg

/c
m

2
30

K
S 
M
 3

73
4

②
 현

장
 배

합
을
 기

본
으
로
 한

다
.



3)
 섬

유
거
푸
집

구
  
분

항
  

목
단
  

위
규
  
정

시
 험

 방
 법

섬
유
거
푸
집

설
계
파
단
인
장
강
도

kg
/c
m

2
5,
00
0

K
S 
M
 3

00
6

인
장
탄
성
계
수

kg
/c
m

2
25
,0
00

K
S 
M
 3

00
6

두
께

m
m

2

4)
 볼

트

①
 규

격
 :
 S
T
S 
M
12
 L

20
~3
0

②
 재

질
 :
 스

테
인
레
스

5)
 노

즐

①
 규

격
 :
 사

각
형
 분

사
형
 노

즐

②
 재

질
 :
 스

테
인
레
스

6)
 수

중
용
 에

폭
시

구
  
분

항
  
목

단
  
위

규
  

정
시
 험

 방
 법

경
화
물
성

압
축
강
도

kg
/c
m

2
50
0

K
S 
M
 3
01
5

굴
곡
강
도

kg
/c
m

2
40
0

K
S 
M
 3
01
5

인
장
강
도

kg
/c
m

2
30
0

K
S 
M
 3
01
5

접
착
력

kg
/c
m

2
30

K
S 
M
 3
01
5



3.
4.
4 

시
공

1)
 시

공
순
서

수
 

중
 

발
 

판
 

가
 

설

⇓
전

처
리

및
균

열
부

이
물

질
제

거
 

⇓
수

중
균

열
부

씰
링

작
업

⇓
유

 
리

 
섬

 
유

 
거

 
푸

 
집

 
제

 
작

, 
설

 
치

 
및

 
씰

 
링

⇓
압

 
축

 
공

 
기

 
이

 
용

 
거

 
푸

 
집

 
내

 
부

 
물

 
배

 
출

⇓
씰

 
링

 
확

 
인

 
및

 
거

 
푸

 
집

 
내

 
부

 
건

 
조

⇓
약

품
도

포
(
알

칼
리

부
여

재
및

염
해

방
지

재
)

⇓
수

중
용

에
폭

시
그

라
우

팅
충

진

⇓
양

 
생

 
및

 
마

 
감

 
처

 
리

2)
 가

설

①
 재

료

- 
가
설
에
 사

용
할
 재

료
는
 강

도
, 
내
구
성
, 
경
제
성

, 
안
전
성
을
 고

려
하
여
 선

정
하
고
 감

독
원
의
 승

인
을
 득

한
다

.

②
 구

조

- 
지
시
된
 선

형
과
 규

격
에
 맞

게
 제

작
하
며
, 
충
분
한
 지

지
력
을
 가

지
고
 하

중
에
 확

실
하
게
 견

디
어
야
 한

다
.



3)
 검

사

- 
공
사
 전

 가
설
이
 계

획
대
로
 시

공
되
었
는
지
 감

독
원
의
 승

인
을
 받

아
야
 한

다
.

4)
 제

거

- 
제
거
시
기
와
 순

서
는
 감

독
원
의
 승

인
을
 받

아
야
 한

다
.

5)
 열

화
부
제
거
 및

 철
근
부
식
제
거

①
 열

화
콘
크
리
트
를
 수

중
브
레
이
커
로
 이

용
하
여
 완

전
히
 제

거
한
다

.

②
 수

중
그
라
인
더
를
 이

용
하
여
 철

근
의
 부

식
을
 제

거
한
다
.

6)
 고

압
수
 세

척

①
 철

근
부
식
 제

거
 후

 고
압
수
(4
00
~5
00
kg

/c
m

2 )
를
 이

용
하
여
 이

물
질
을
 완

전
히
 제

거
한
다

.

7)
 수

중
 균

열
부
 보

수
 :
 수

중
용
 에

폭
시
 씰

링
재

①
 시

공
시
 기

온
은
 일

반
적
으
로
 1

0~
30
℃
, 
콘
크
리
트
 균

열
개
소
의
 표

면
온
도
는
 1

0℃
를
 표

준
으
로
 하

며
 기

온
의
 차

가
 심

한
경
우
는
 기

온
의
 변

화

에
 대

응
하
는
 에

폭
시
계
 수

지
의
 성

상
을
 조

사
하
고
, 
겨
울
철
 시

공
시
는
 가

열
 양

생
 등

의
 조

치
를
 취

한
다
.

②
 수

중
용
 에

폭
시
계
 수

지
는
 사

용
에
 앞

서
 현

장
에
서
 시

공
시
의
 기

온
에
 대

응
하
는
 사

용
가
능
 시

간
을
 시

험
에
 의

하
여
 구

하
고
 사

용
하
는
 수

중

용
 에

폭
시
계
 수

지
는
 적

당
한
 롯

트
마
다
 발

췌
시
험
을
 실

시
하
여
 품

질
을
 확

인
한
다

.

③
 수

중
용
 에

폭
시
계
 수

지
는
 항

상
 암

냉
소
에
 밀

봉
 보

관
하
고
 제

조
 후

 6
개
월
이
 경

과
한
 것

에
 대

해
서
는
 다

시
 시

험
품
질
의
 변

질
여
부
를
 확

인

한
다
.

④
 혼

합
작
업
은
 통

풍
이
 잘

되
는
 장

소
에
서
 실

시
하
고
 위

생
 및

 화
재
보
안
상
에
 대

해
 주

의
 시

공
하
며
 시

공
개
소
는
 건

조
된
 상

태
에
서
 실

시
한
다

.

⑤
 수

중
용
 씰

링
재
 시

공
부
위
의
 면

처
리
는
 균

열
부
에
 한

해
 5

~1
0c
m
 폭

으
로
 와

이
어
 브

러
쉬

, 
샌
드
페
이
퍼
 등

으
로
 청

소
한
다

.

⑥
 열

화
 콘

크
리
트
 부

분
은
 망

치
 등

으
로
 주

의
하
여
 정

상
인
 콘

크
리
트
가
 노

출
될
 때

까
지
 꺼

내
고
 수

중
용
 에

폭
시
계
 수

지
로
 메

우
며
 균

열
내
부

는
 콤

프
레
셔
 등

의
 압

축
공
기
로
 불

어
 청

소
하
여
 건

조
시
킨
다
.

⑦
 
수
중
용
 
에
폭
시
계
 
수
지
의
 
혼
합
은
 
정
확
히
 
계
량
 
혼
합
하
여
야
 
하
며
 
1회

 
혼
합
량
은
 
사
용
 
가
능
시
간
에
 
사
용
을
 
끝
마
칠
 
수
 
있
는
 
양
으
로
 
하



며
 시

공
후
 남

은
 수

중
용
 에

폭
시
계
 수

지
는
 사

용
하
지
 않

는
다

.

⑧
 주

제
와
 경

화
제
는
 반

드
시
 별

도
의
 용

기
에
 넣

고
 충

분
히
 혼

합
하
여
야
 하

며
 저

점
도
의
 접

착
제
인
 경

우
는
 저

속
 혼

합
기
계
를
 사

용
하
는
 것

이
 

좋
고
, 
기
계
로
 혼

합
하
는
 것

은
 기

포
가
 많

이
 생

겨
 균

열
에
 주

입
시
는
 혼

합
 후

 될
 수

 있
는
 대

로
 기

포
를
 없

앤
 후

에
 사

용
한
다

.

8)
 섬

유
보
강
 거

푸
집
 설

치

①
 섬

유
보
강
 거

푸
집
 설

치
는
 열

화
부
 파

치
 및

 철
근
부
식
제
거
 후

 감
독
원
의
 승

인
을
 얻

은
 후

 시
행
한
다
.

②
 섬

유
보
강
 거

푸
집
은
 시

방
서
상
의
 소

요
재
질
로
 현

장
의
 여

건
에
 맞

는
 형

상
을
 주

문
제
작
하
고
 반

입
사
용
 한

다
.

③
 이

음
부
위
는
 3

0m
m
를
 겹

침
 이

음
 시

공
하
여
 M

O
R
T
A
R
 P

A
ST

E
의
 유

출
이
 발

생
하
지
 않

도
록
 배

려
한
다

.

④
 
콘
크
리
트
 
면
과
 
섬
유
보
강
 
거
푸
집
의
 
부
착
을
 
위
한
 
공
간
을
 
확
보
하
기
 
위
하
여
 
거
푸
집
 
상
, 
하
부
에
 
30
cm

 
간
격
으
로
 
고
무
제
품
의
 
간
격
재
를
 

설
치
한
다

. 
이
격
간
격
은
 5

m
m
를
 유

지
시
킨
다

.

⑤
 거

푸
집
 연

결
 및

 고
정
을
 위

한
 볼

트
 및

 너
트
는
 부

식
방
지
를
 위

해
 플

라
스
틱
이
나
 스

테
인
레
스
 재

질
을
 사

용
한
다
.

⑥
 압

축
공
기
 및

 몰
탈
 주

입
/배

출
 파

이
프
를
 거

푸
집
 상

부
와
 하

부
에
 홈

을
 파

치
한
 후

 각
각
 설

치
한
다
.

⑦
 약

품
 분

사
 도

포
형
 노

즐
을
 거

푸
집
 면

에
 7
E
A
/m

2  
설
치
한
다

.

9)
 씰

링

①
 수

중
 에

폭
시
를
 이

용
하
여
 거

푸
집
 상

/하
부
 및

 파
이
프
 주

위
를
 밀

실
하
게
 씰

링
하
여
 완

전
히
 밀

폐
시
킨
다

.

10
) 
물
배
출

①
 
거
푸
집
 
상
부
에
 
연
결
된
 
파
이
프
를
 
공
기
압
축
기
(A
ir
 
C
om

p
re
ss
or
)를

 
연
결
하
여
 
저
압
(4
~5
kg

/c
m

2 )
으
로
 
공
기
를
 
주
입
하
여
 
거
푸
집
 
하
부
에
 
연

결
된
 파

이
프
를
 통

하
여
 거

푸
집
 내

부
의
 물

을
 배

출
시
킨
다

.

②
 물

이
 배

출
되
지
 않

을
 때

까
지
 압

축
공
기
를
 주

입
한
다
.



11
) 
씰
링
상
태
 확

인
 및

 건
조

①
 거

푸
집
 내

부
의
 물

을
 완

전
히
 배

출
 후

 거
푸
집
 하

부
에
 설

치
된
 파

이
프
를
 막

고
 수

중
에
서
 씰

링
부
위
의
 기

포
발
생
여
부
를
 확

인
한
다

.

②
 
씰
링
부
위
에
서
 
기
포
가
 
발
생
할
 
경
우
에
는
 
기
포
발
생
부
위
를
 
수
중
용
 
에
폭
시
 
씰
링
재
를
 
이
용
하
여
 
재
차
 
씰
링
처
리
한
 
후
 
거
푸
집
 
내
부
의
 
물

을
 완

전
히
 배

출
시
킨
다
.

③
 물

을
 재

차
 배

출
 완

료
 후

, 
씰
링
상
태
를
 확

인
하
여
 밀

실
한
 씰

링
이
 되

었
을
 경

우
 배

출
 파

이
프
를
 다

시
 개

방
한
다

.

④
 배

출
 파

이
프
 개

방
 후

, 
압
축
공
기
를
 약

 3
0분

가
량
 주

입
하
여
 거

푸
집
 내

부
의
 콘

크
리
트
 면

과
 거

푸
집
 면

을
 건

조
시
킨
다
.

12
) 
약
품
도
포

(알
칼
리
 부

여
재
 및

 염
해
방
지
재

)

①
 
거
푸
집
 
내
부
의
 
건
조
를
 
확
인
한
 
후
, 
거
푸
집
 
외
부
에
 
설
치
된
 
노
즐
구
멍
에
 
스
프
레
이
 
노
즐
을
 
연
결
하
여
 
알
칼
리
 
부
여
재
를
 
도
포
한
다

. 
도
포

량
은
 3
20

g/
m

2  
정
도
를
 기

준
으
로
 한

다
.

②
 알

칼
리
 부

여
재
 도

포
 후

 약
 2
시
간
 후

에
 염

해
방
지
재
를
 알

칼
리
 부

여
재
 도

포
와
 같

은
 방

법
으
로
 작

업
한
다
. 
도
포
량
은
 3

20
g/
m

2  
정
도
를
 기

준
으
로
 한

다
.

13
) 
수
중
용
 에

폭
시
 그

라
우
팅
 주

입

①
 에

폭
시
를
 제

품
별
 시

방
 배

합
한
다
.

②
 배

합
비
는
 용

기
비
로
 주

제
 1
C
A
N
:경

화
제
 1
C
A
N

③
 1
회
 충

진
할
 양

을
 산

정
하
여
 에

폭
시
를
 배

합
한
다

.

④
 그

라
우
팅
 장

비
의
 믹

서
를
 이

용
하
여
 배

합
한
다
.

⑤
 배

합
된
 에

폭
시
를
 그

라
우
팅
 장

비
의
 펌

프
로
 이

송
시
킨
다

.

⑥
 
펌
프
에
 
이
송
된
 
에
폭
시
를
 
80
~1
20
kg

/c
m

2 의
 
고
압
으
로
 
호
스
를
 
통
해
서
 
거
푸
집
 
하
부
에
 
연
결
된
 
파
이
프
에
 
압
송
시
켜
 
거
푸
집
 
내
부
를
 
충
진

시
킨
다

.

⑦
 하

부
로
부
터
 상

부
로
 충

진
되
어
 거

푸
집
 상

부
에
 연

결
된
 파

이
프
를
 통

해
 에

폭
시
가
 배

출
되
어
 나

오
면
 주

입
이
 완

료
된
 것

이
므
로
 압

송
을
 중

단
한
다

.



14
) 
상
·
하
단
면
 마

무
리
(수

중
용
 에

폭
시
 씰

링
재
)

①
 에

폭
시
 그

라
우
트
재
의
 주

입
이
 완

료
되
면
 거

푸
집
 상

/하
부
에
 설

치
된
 파

이
프
를
 수

중
 컷

터
를
 이

용
하
여
 제

거
한
다
.

②
 파

이
프
를
 제

거
한
 자

리
는
 수

중
용
 에

폭
시
 씰

링
재
를
 사

용
하
여
 평

활
하
게
 완

전
히
 밀

폐
시
킨
다

.

3.
4.
5 

검
사
 및

 시
험

1)
 각

종
 시

험
 및

 검
사
는
 도

급
자
의
 비

용
으
로
 한

다
.

2)
 도

급
자
는
 설

계
도
에
 표

시
된
 치

수
, 
형
상
대
로
 시

공
되
었
는
가
를
 확

인
하
여
야
 한

다
.

3)
 각

종
시
험
의
 방

법
은
 시

험
항
목
에
 명

시
된
 규

정
에
 따

라
서
 시

행
하
고
 감

독
원
의
 승

인
을
 받

아
야
 하

며
, 
당
해
 시

험
은
 공

업
시
험
소
 등

 권
위
있
는
 

기
관
의
 시

험
 결

과
치
를
 첨

부
하
여
야
 한

다
.

4)
 시

험
성
적
서
 제

출
시
기
 및

 횟
수
는
 감

독
원
과
 협

의
하
여
 정

한
다
.

3.
4.
6 

안
전
대
책

1)
 안

전
위
생
 활

동
과
 교

육
의
 추

진

①
 
안
전
위
생
 
관
리
자
는
 
공
사
중
 
무
사
고
, 
무
재
해
를
 
목
표
로
 
하
여
 
작
업
종
사
자
 
전
원
에
게
 
안
전
의
식
을
 
고
양
시
키
기
 
위
하
여
 
공
사
 
착
공
전
에
 
안

전
교
육
을
 철

저
하
게
 실

시
한
다

.

②
 안

전
책
임
자
 및

 작
업
책
임
자
는
 각

 작
업
을
 수

행
하
기
 전

에
 미

팅
을
 실

시
하
여
 작

업
에
 대

한
 안

전
항
목
을
 작

업
종
사
자
에
게
 철

저
하
게
 지

도
한
다
.

2)
 사

용
기
계
의
 점

검
 장

비
와
 확

인

- 
작
업
 전

에
 사

용
기
계
의
 점

검
을
 필

히
 행

한
다

.

3)
 구

명
동
의
의
 착

용

①
 해

상
작
업
종
사
자
는
 구

명
동
의
를
 반

드
시
 착

용
한
다

.

②
 잠

수
자
가
 육

상
작
업
을
 할

 경
우
는
 잠

수
복
과
 헬

멧
을
 착

용
한
다

.



4)
 작

업
상
 안

전

①
 선

박
의
 이

·
접
안
시
에
는
 1

시
간
 전

에
 작

업
원
과
 잠

수
사
를
 육

상
에
 대

기
시
킨
다
.

5)
 잠

수
작
업
의
 안

전

①
 잠

수
작
업
전
의
 협

의
를
 철

저
히
 하

고
 작

업
방
법
, 
잠
수
사
의
 배

치
 및

 작
업
분
담

, 
다
른
 공

동
작
업

, 
잠
수
시
간
 등

에
 대

하
여
 협

의
한
다

.

②
 잠

수
작
업
전
 잠

수
복

, 
에
어
호
스

, 
콤
프
레
샤
 등

의
 설

비
 점

검
을
 행

한
다

.

③
 각

 작
업
마
다
 주

임
 잠

수
사
를
 선

임
하
고
 지

휘
한
다

.

④
 잠

수
사
와
 감

시
원
과
의
 연

락
은
 수

중
마
이
크
로
 한

다
.

⑤
 에

어
콤
프
레
샤

, 
호
스
류
는
 항

상
 점

검
하
고
 이

상
이
 없

도
록
 한

다
.

⑥
 기

상
, 
해
상
조
건
에
 주

의
하
고
 무

리
한
 작

업
은
 절

대
로
 하

지
 않

는
다

.

⑦
 본

 공
사
는
 작

업
중
지
 기

준
을
 하

기
의
 안

전
대
책
의
 작

업
중
지
 기

준
과
 같

이
 정

하
고
, 
그
 기

준
에
 해

당
될
 경

우
에
는
 작

업
을
 중

지
한
다

.

3.
4.
7 

안
전
대
책

1)
 안

전
위
생
 관

리
 방

침

①
 안

전
위
생
 활

동
과
 교

육
의
 추

진

- 
안
전
위
생
 활

동
과
 교

육
의
 추

진
 및

 사
용
기
계
의
 점

검
정
비
와
 확

인

- 
구
명
동
의
의
 착

용
 및

 신
호
의
 확

인
 및

 철
저

- 
유
자
격
자
의
 적

절
배
치
 및

 잠
수
작
업
의
 안

전
 확

보

- 
해
난
사
고
의
 방

지

②
 작

업
중
지
 기

준

- 
풍
속
 1

2m
/s
ec
 이

상

- 
파
고
 0

.8
m
 이

상

- 
시
계
 1

km
 이

하

- 
강
우
량
 1
0m

m
이
상



3.
5 
단
면
복
구
공

3.
5.
1 

개
요

1)
 본

 시
방
은
 K

S 
F
 4
04
2 
시
험
방
법
과
 물

성
기
준
에
 적

합
한
 재

료
를
 사

용
하
여
야
 한

다
.

2)
 
본
 
공
법
은
 
철
근
노
출

, 
공
동
, 
타
설
미
흡

, 
박
리
, 
박
락
, 
균
열
 
등
의
 
손
상
된
 
부
위
를
 
치
핑
한
 
후
 
철
근
노
출
 
부
위
는
 방

청
처
리
 
시
킨
후
 
단
면
을
 
고

강
도
 폴

리
머
 모

르
타
르
로
 충

진
·
도
포
하
여
 신

규
 상

태
로
 회

복
시
키
는
 공

법
이
다

.

3)
 
콘
크
리
트
의
 
단
면
복
구
 
및
 
보
수
보
강
용
 
모
르
타
르
로
서
 
수
용
성
 
고
분
자
 
폴
리
머
를
 
이
용
한
 
무
기
계
 
폴
리
머
 
모
르
타
르
이
다
. 
1성

분
형
으
로
 
물
만
 

첨
가
하
여
 사

용
이
 가

능
하
고

, 
스
프
레
이
 기

계
화
 시

공
이
 용

이
하
여
 대

규
모
 보

수
에
도
 적

합
하
도
록
 작

업
성
과
 경

제
성
을
 대

폭
 향

상
시
켰
다

.

3.
5.
2 

자
재
의
 물

성

단
면
복
구
 모

르
타
르

실
 험

 항
 목

기
  

준
결
  
과

비
  
고

압
축

강
도

(M
P
a)

28
일

30
K
S 
F
 4
04

2

휨
강

도
(M

P
a)

28
일

6.
0

K
S 
F
 4
04

2

부
착

강
도

(M
P
a)

표
준

양
생

1.
0

K
S 
F
 4
04

2

※
 비

 고
  

 1
. 
상

기
자

료
는

 평
균

치
이

며
 현

장
여

건
에

 따
라

 ±
15

%
정

도
 오

차
가

 발
생

할
 수

 있
다

.



3.
5.
3 

시
공

1)
 표

면
처
리
 및

 철
근
방
청
제
 도

포

- 
콘
크
리
트
 표

면
에
 탈

락
되
려
고
 하

거
나
 심

한
 균

열
로
 약

간
의
 물

리
적
 충

격
으
로
도
 탈

락
이
 예

상
되
는
 부

분
은
 모

두
 철

거
해
야
 한

다
.

-
철
근
이
 노

출
되
어
 있

는
 경

우
에
는
 W

ir
e 
B
ru
sh
 또

는
 전

기
 B

ru
sh
 등

으
로
 녹

을
 제

거
한
 후

 철
근
이
 건

조
된
 상

태
에
서
 철

근
방
청
제
를
 1
회
씩
 도

포
한
다
.

-
콘
크
리
트
 표

면
에
 부

착
된
 모

든
 기

름
, 
불
순
물
, 
양
생
재
, 
코
팅
, 
페
인
트
 등

은
 샌

드
 블

라
스
팅
, 
수
압
제
트
 또

는
 그

라
인
딩
을
 통

해
 제

거
해
야
 한

다
.

2)
 단

면
복
구

- 
혼
합

①
 
몰
탈
은
 
최
적
의
 
혼
합
농
도
를
 
갖
기
 
위
해
서
 
25
kg

당
 
4~
4.
5L

의
 
깨
끗
한
 
물
을
 
혼
합
해
야
 
한
다
. 
용
기
에
 
정
량
의
 
물
을
 
우
선
 
넣
고
 
그
 
후
에
 
정

량
의
 모

르
타
르
를
 투

입
한
 후

 핸
드
드
릴
믹
서
나
 혼

합
기
로
 약

 3
~5
분
동
안
 충

분
히
 혼

합
되
도
록
 한

다
.

- 
시
공

①
 혼

합
이
 끝

난
 제

품
은
 즉

시
 시

공
 면

에
 타

설
한
다

.

②
 타

설
은
 흙

손
이
나
 스

프
레
이
로
 가

능
하
다
.

③
 
두
께
를
 
올
릴
시
에
 
1차

 
타
설
시
 
0.
5~
1c
m
로
 
스
프
레
이
시
공
 
및
 
미
장
하
고

, 
2차

, 
3차

 
타
설
 
시
 
2~
5c
m
로
 
시
공
하
며
 
최
종
 
타
설
시
 
0.
5~
1c
m
로
 

마
감
한
다

. 
(초

벌
/종

벌
-얇

게
, 
중
벌
-두

껍
게
 하

여
야
 접

착
력
과
 미

장
성
이
 좋

다
.)

- 
시
공
면
적

①
 손

실
량
을
 포

함
하
여
 1
m

3 당
 2

,0
00
kg

이
다
.



3.
6 
세
굴
·
이
격
부
 보

수
공

3.
6.
1 

일
반
사
항

- 
본
 공

법
은
 하

천
, 
해
상
, 
교
량
의
 콘

크
리
트
 교

각
, 
수
중
에
 위

치
한
 콘

크
리
트
 구

조
물
을
 대

상
으
로
 외

부
의
 충

격
이
나
 조

류
의
 영

향
에
 의

한
 수

중
 

구
조
물
의
 
손
상
부
위
에
 
실
시
하
는
 
보
수
공
사
에
 
적
용
한
다

. 
특
히
 
본
 
보
수
공
법
은
 
외
부
의
 
수
중
환
경
에
 
대
하
여
 
세
굴
부
위

, 
이
격
부
위
 
및
 
탈
락
부

위
를
 
독
립
적
으
로
 
보
수
하
는
 
공
법
이
다
. 
복
합
강
화
나
일
론
을
 
사
용
하
여
 
섬
유
거
푸
집
을
 
제
작
후
 
설
치
한
다

. 
수
중
 
손
상
부
위
에
 
설
치
한
 
섬
유
거
푸

집
에
 모

르
타
르
를
 주

입
하
여
 손

상
 부

위
를
 보

수
하
는
 공

법
으
로
 수

중
부
에
서
도
 육

상
부
에
서
 보

수
공
사
를
 시

공
하
는
 것

과
 동

일
한
 효

과
를
 갖

는
 

세
굴

·
이
격
부
 보

수
공
법
이
다
.

3.
6.
2 

수
중
 콘

크
리
트
 구

조
물
 세

굴
부
위
 보

수
시
공
공
법

1)
 육

안
확
인

- 
잠
수
부
의
 육

안
으
로
 손

상
부
위
를
 확

인
한
 후

 수
중
촬
영
 실

시
 및

 마
킹
한
다

.

2)
 손

상
부
위
 그

라
인
딩
 및

 고
압
 물

세
척

- 
섬
유
거
푸
집
의
 설

치
가
 용

이
하
도
록
 수

중
용
 절

단
기
 및

 고
압
세
척
기
를
 이

용
하
여
 손

상
부
위
를
 정

리
 및

 청
소
한
다

.

①
 표

면
처
리

- 
수
중
부
위
 
열
화
된
 
콘
크
리
트
를
 
브
레
이
커
 
등
으
로
 
파
취

, 
제
거
하
고
 
단
면
보
수
재
와
 
기
존
콘
크
리
트
의
 
시
공
성
을
 
향
상
시
키
기
 
위
하
여
 
손
상
단

면
을
 고

압
 물

세
척
 한

다
.

- 
이
물
질
 및

 부
착
물
은
 와

이
어
브
러
쉬

, 
그
라
인
더
 등

으
로
 제

거
한
다

.

②
 고

압
물
세
척

- 
콘
크
리
트
의
 
표
면
을
 
고
압
수
로
 
세
척
하
여
 
남
아
있
는
 
이
물
질
을
 
완
전
히
 
제
거
하
며
 
세
척
은
 
노
즐
 
압
력
이
 
10
0~
15
0k

g/
cm

2  
이
상
을
 
유
지
하
도

록
 한

다
.

3)
 손

상
부
위
 크

기
 확

인

- 
손
상
부
위
 그

라
인
딩
 및

 고
압
물
세
척
후
 크

기
를
 확

인
하
여
 섬

유
거
푸
집
 제

작
에
 참

고
한
다

.



4)
 섬

유
거
푸
집
 제

작
 및

 설
치

- 
각
 
손
상
부
위
의
 
크
기
에
 
맞
게
 
섬
유
거
푸
집
을
 
제
작
한
다

. 
섬
유
거
푸
집
의
 
제
작
은
 
손
상
부
위
 
크
기
보
다
 
약
 
10
%
 
크
게
 
제
작
하
며
 
그
라
우
트
재
 

주
입
을
 위

한
 주

입
구

(패
카

)를
 설

치
한
다

. 
제
작
된
 섬

유
거
푸
집
을
 수

중
의
 손

상
부
위
에
 고

정
하
여
 적

절
히
 설

치
한
다

.

①
 섬

유
 거

푸
집

(섬
유
백
)의

 제
작
에
는
 방

수
능
력
이
 있

는
 복

합
강
화
나
일
론
을
 사

용
하
여
 제

작
한
다

.

②
 복

합
섬
유
의
 재

단
은
 이

물
질
이
나
 먼

지
가
 묻

지
 않

도
록
 소

요
치
수
에
 맞

게
 재

단
한
다
.

③
 섬

유
 거

푸
집
은
 손

상
부
위
보
다
 1
0%

정
도
 크

게
 제

작
하
고
 가

장
자
리
 부

분
에
 주

입
용
 호

스
를
 연

결
할
 구

멍
을
 뚫

어
 패

카
(주

입
구
)를

 설
치
한
다
.

④
 섬

유
 거

푸
집
을
 손

상
부
위
에
 적

절
히
 고

정
한
다
.

5)
 유

리
섬
유
판
넬
거
푸
집
(M

T
-F

or
m
) 
제
작

①
 유

리
섬
유
의
 재

단
은
 이

물
질
이
나
 먼

지
가
 묻

지
 않

도
록
 소

요
치
수
에
 맞

게
 재

단
한
다
.

②
 유

리
섬
유
 복

합
재
는
 소

정
의
 겹

수
에
 맞

추
어
 섬

유
판
을
 제

작
한
다
.

③
 거

푸
집
은
 손

상
부
위
보
다
 1

0%
정
도
 크

게
 제

작
하
고
 가

장
자
리
 부

분
에
 셋

트
 앵

커
를
 위

한
 구

멍
과
 주

입
용
 호

스
를
 연

결
할
 구

멍
을
 뚫

는
다

.

④
 거

푸
집
의
 측

면
에
 고

무
패
킹
을
 수

중
경
화
형
 에

폭
시
수
지

(M
T
-S
E
A
L
)를

 사
용
 접

착
하
여
 1
차
 차

수
막
을
 형

성
한
다

.

6)
 유

리
섬
유
판
넬
거
푸
집
(M

T
-F

or
m
) 
설
치

①
 이

격
 및

 탈
락
부
위

- 
전
처
리
가
 
완
료
된
 보

수
단
면
에
 거

푸
집
을
 거

치
하
고
 거

푸
집
의
 
천
공
구
에
 
맞
추
어
 콘

크
리
트
면
을
 
천
공
한
 뒤

 셋
트
앵
커
를
 이

용
하
여
 단

면
보

수
재
 주

입
시
 배

부
름
현
상
이
 없

도
록
 거

푸
집
을
 고

정
하
며
 필

요
시
 휨

현
상
이
 없

는
 각

재
 등

으
로
 보

강
한
다

.

- 
셋
트
앵
커
를
 
이
용
하
여
 
거
푸
집
의
 
고
정
이
 
끝
나
면
 
단
면
보
수
재
 
주
입
시
 
새
어
 
나
오
지
 
않
게
 
거
푸
집
의
 
가
장
자
리
와
 
콘
크
리
면
의
 
틈
을
 
수
중

에
폭
시

(M
T
-S
E
A
L
)를

 사
용
하
여
 실

링
작
업
을
 수

행
한
다

.

②
 세

굴
부
위

- 
세
굴
부
위
 바

닥
을
 너

비
 6

0c
m
, 
깊
이
 3
0c
m
 제

거
한
다

.

- 
전
처
리
가
 
완
료
된
 보

수
단
면
에
 거

푸
집
을
 거

치
하
고
 거

푸
집
의
 
천
공
구
에
 
맞
추
어
 콘

크
리
트
면
을
 
천
공
한
 뒤

 셋
트
앵
커
를
 이

용
하
여
 단

면
보

수
재
 주

입
시
 배

부
름
현
상
이
 없

도
록
 거

푸
집
을
 고

정
하
며
 필

요
시
 휨

현
상
이
 없

는
 각

재
 등

으
로
 보

강
한
다

.



- 
거
푸
집
 하

부
에
 거

푸
집
 고

정
을
 위

하
여
 스

터
드
 볼

트
 ∅

16
(길

이
 2

0c
m
이
상
) 
30
cm

 간
격
으
로
 설

치
한
다

.

- 
바
닥
부
의
 고

정
을
 위

하
여
 무

근
 콘

크
리
트
를
 타

설
하
여
 거

푸
집
과
 일

체
화
를
 확

보
한
다

.

- 
셋
트
앵
커
를
 
이
용
하
여
 
거
푸
집
의
 
고
정
이
 
끝
나
면
 
단
면
보
수
재
 
주
입
시
 
새
어
 
나
오
지
 
않
게
 
거
푸
집
의
 
가
장
자
리
와
 
콘
크
리
면
의
 
틈
을
 
수
중

에
폭
시

(M
T
-S
E
A
L
)를

 사
용
하
여
 실

링
작
업
을
 수

행
한
다

.

7)
 섬

유
거
푸
집
에
 그

라
우
트
재
 주

입

- 
설
치
된
 
섬
유
거
푸
집
의
 
주
입
구
를
 
통
하
여
 
수
중
용
 
무
수
축
 
모
르
타
르

(그
라
우
트
재

)를
 
주
입
한
다

. 
이
 
때
, 
주
입
은
 
수
중
용
 
주
입
기
를
 
이
용
하
며
 

압
력
을
 이

용
하
여
 아

랫
부
분
으
로
부
터
 윗

부
분
으
로
 그

라
우
트
재
를
 주

입
한
다
. 
주
입
은
 섬

유
거
푸
집
이
 손

상
부
의
 크

기
에
 맞

게
 충

분
히
 부

풀
어
 

오
를
 때

까
지
 주

입
한
다

.

①
 재

료
(사

용
재
료
설
명
서
 참

조
)

㉠
 일

반
사
항

- 
M
-M

or
ta
r는

 수
중
에
 위

치
한
 콘

크
리
트
 구

조
물
의
 단

면
보
수
공
법
에
 적

용
하
는
 것

으
로
 염

해
, 
중
성
화

, 
동
결
융
해

, 
물
의
 침

식
작
용

, 
유
속
에
 

의
한
 
침
식
, 
화
학
적
 
작
용
에
 
의
하
여
 
콘
크
리
트
가
 
부
식
, 
박
락
한
 
경
우
 
콘
크
리
트
 
단
면
을
 
충
전
하
여
 
단
면
복
구
에
 
사
용
하
는
 
고
밀
도
 
실
리

카
흄
을
 이

용
한
 1

성
분
형
 콘

크
리
트
 보

수
, 
보
강
용
 무

기
계
 폴

리
머
 모

르
터
입
니
다

.

㉡
 특

성

- 
물
비
가
 적

으
면
서
 양

호
한
 분

산
작
용
으
로
 균

일
한
 강

도
를
 유

지
시
키
며
 고

강
도
이
다

.

- 
물
만
 혼

합
하
여
 사

용
하
므
로
 작

업
이
 간

편
하
고

, 
기
계
 그

라
우
팅
 작

업
성
이
 우

수
하
다
.

- 
시
멘
트
의
 
양
호
한
 
분
산
작
용
으
로
 
고
밀
도
의
 
치
밀
한
 
조
직
체
를
 
형
성
하
여
 
내
화
학
성
 
(내

염
성
, 
내
산
성
)이

 
우
수
하
며

, 
물
, 
기
름
 
등
의
 
침
투

를
 억

제
한
다
.

- 
조
기
강
도
 효

과
로
 보

수
기
간
을
 단

축
한
다

.

- 
폴
리
머
수
지
의
 침

투
작
용
으
로
 부

착
력
이
 우

수
하
다
.

- 
강
도
와
 안

정
성
의
 적

절
한
 조

화
로
 크

랙
발
생
이
 없

다
.

- 
이
산
화
탄
소
, 
산
성
비
에
 의

한
 콘

크
리
트
 중

성
화
에
 강

하
여
 내

구
성
이
 좋

다
.



- 
낮
은
 길

이
 변

화
율
과
 기

존
 콘

크
리
트
와
 비

슷
하
여
 온

도
 변

화
로
 인

한
 탈

락
이
 없

고
 내

구
성
이
 좋

다
.

- 
상
수
도
 관

련
공
사
에
도
 사

용
이
 적

합
하
도
록
 독

성
이
 없

는
 환

경
상
 완

벽
한
 제

품
이
다

.

- 
계
절
에
 따

른
 온

도
변
화
에
 저

항
력
이
 강

하
여
 수

축
팽
창
에
 따

른
 탈

락
이
 없

다
.

㉢
 배

합

- 
배
합
비
 =

 폴
리
머
 모

르
터
 파

우
더

(1
) 
: 
물
(0
.1
6)

②
 시

공

㉠
 사

용
량
은
 폴

리
머
 모

르
터
 파

우
더
 2
,0
60
 (
㎏
/㎥

)를
 기

준
으
로
 하

며
 손

상
보
수
단
면
에
 따

라
 적

용
한
다

.

㉡
 아

래
호
스
에
 보

수
 모

르
터
주
입
기
를
 연

결
하
고
 압

력
을
 체

크
하
면
서
 주

입
한
다

.

㉢
 
거
푸
집
내
에
 
보
수
 
모
르
터
가
 
완
전
히
 충

전
되
고
 위

호
스
로
 
보
수
 모

르
터
가
 
새
어
나
올
때
까
지
 
중
단
없
이
 
계
속
 
주
입
한
 뒤

 위
 
아
래
 호

스
를
 

동
시
에
 단

단
히
 막

는
다
.

③
 주

의
사
항

㉠
 최

저
 시

공
 온

도
: 
5℃

㉡
 최

저
 시

공
 두

께
: 
5㎜

㉢
 시

멘
트
계
 혼

합
물
이
므
로
 눈

이
나
 피

부
에
 닿

지
 않

도
록
 할

 것

㉣
 혼

합
수
는
 음

용
수
 또

는
 이

와
 동

등
 이

상
의
 것

을
 사

용
할
 것

㉤
 파

대
 또

는
 한

번
 개

봉
하
여
 방

치
한
 재

료
는
 사

용
하
지
 말

 것

8)
 주

입
 마

무
리
 및

 양
생

- 
수
중
용
 
그
라
우
트
재
 
주
입
이
 
끝
나
면
 
주
변
을
 
정
리
하
고
 
충
분
한
 
양
생
시
간

(2
4시

간
)을

 
갖
고
 
주
입
용
 
패
카
를
 
제
거
하
여
 
수
중
용
 
에
폭
시
 
씰
링

재
를
 이

용
하
여
 패

카
가
 제

거
된
 자

리
를
 외

부
의
 물

이
 유

입
되
지
 않

도
록
 밀

실
하
게
 씰

링
처
리
하
여
 마

감
한
다

.

①
 양

생

- 
외
압
이
 없

는
 상

태
에
서
 충

분
히
 양

생
시
킨
다

.



3.
6.
3 

시
공
개
요

                                

수
중

 구
조

물
 세

굴
·

이
격
·

탈
락

 발
생

 

손
상

부
위

 크
기

 확
인

 

 

섬
유

거
푸

집
 제

작
 및

 설
치

 

 

. 
섬

유
거

푸
집

에
 그

라
우

트
재

 주
입

 

(수
중

용
 M

-M
o
rt

ar
) 

 

주
입

 마
무

리
 및

 양
생

 

 

유
리

섬
유

판
넬

 거
푸

집
 제

작
 및

 설
치

 

(M
T-

Fo
rm

) 

손
상

부
위

 그
라

인
딩

 및
 고

압
 물

세
척

 

 



3.
7 
도
장
보
수
공

3.
7.
1 

목
적

- 
본
 
공
사
는
 금

속
재

, 
조
적
면
 및

 
석
고
보
드
면
 및

 콘
크
리
트
면
 등

의
 
도
장
공
사
에
 
사
용
되
는
 
도
료
의
 재

질
과
 
시
공
방
법
 
및
 
품
질
에
 관

하
여
 
적
용

하
며
, 
도
장
재
료
는
 아

래
의
 한

국
산
업
규
격

(K
S)
을
 사

용
하
며
, 
사
전
에
 견

본
을
 제

출
하
여
 감

독
관
의
 승

인
을
 득

한
 후

 적
용
한
다

3.
7.
2 

일
반
사
항

1)
 본

 시
방
은
 도

장
공
사
의
 일

반
적
인
 사

항
(도

료
의
 성

질
, 
시
공
방
법

, 
검
사
방
법

)을
 규

정
한
 것

으
로
 구

체
적
인
 사

항
은
 시

공
 전

 도
급
자
가
 제

출
하

여
 승

인
된
 시

방
에
 의

할
 수

 있
다
.

2)
 
모
든
 
도
료
는
 
조
합
된
 
도
료
를
 
사
용
하
고
 
습
기
 
먼
지
 
및
 
기
타
 
이
물
질
이
 
완
전
히
 
제
거
된
 
상
태
에
서
 
도
장
하
여
야
 
하
며
 
우
천
시
 
(눈

, 
진
눈
깨
비
 

포
함
) 
옥
외
에
서
의
 도

장
은
 일

체
 금

한
다
.

3)
 도

료
의
 최

종
 색

상
(F
in
al
 C

ol
or
)은

 감
독
자
와
 협

의
후
 결

정
한
다
.

4)
 
모
든
 
도
료
의
 
희
석
은
 
지
정
된
 
희
석
재
를
 
사
용
하
여
야
 
하
며
, 
도
료
는
 
희
석
전
 
반
응
시
간

, 
경
화
시
간
, 
재
 
도
장
시
간

, 
가
사
시
간
 
등
을
 
면
밀
히
 
검

토
한
 후

 시
행
하
여
야
 한

다
.

5)
 소

지
처
리
나
 도

장
 작

업
중
 기

술
적
인
 사

항
은
 각

각
의
 시

방
 및

 공
사
 감

독
자
의
 지

시
에
 따

른
다

.



3.
7.
3 

전
처
리
 및

 소
지
처
리

1)
 오

염
, 
부
착
물
은
 스

크
레
이
퍼

, 
와
이
어
브
러
시
 등

으
로
 제

거
한
다

.

2)
 
발
생
된
 
녹
은
 
디
스
크
샌
더

,와
이
어
호
일
 
등
의
 
동
력
공
구
를
 
사
용
하
여

스
크
레
이
퍼

, 
와
이
어
브
러
시
 
및
 
연
마
지
 
등
의
 
수
공
구
를
 
병
행
하
여
 
녹
을
 

제
거
한
다

.

3)
 
모
든
 
표
면
은
 
깨
끗
하
고
 
건
조
상
태
 
이
어
야
 
하
고
 
오
염
물
질
이
 
없
어
야
 
하
며
, 
도
장
에
 
적
합
한
 
상
태
로
 
표
면
 
처
리
하
되
 
일
반
적
으
로
 
도
료
 
특
성

에
 따

라
 표

면
처
리
 등

급
을
 달

리
 정

할
 수

 있
다
.

4)
 표

면
처
리
가
 끝

난
 후

에
는
 강

재
 표

면
에
 잔

재
한
 유

해
물
질
을
 에

어
 블

로
우
를
 통

하
여
 제

거
한
 후

 도
장
작
업
을
 하

여
야
 한

다
.

5)
 열

 영
향
부

(용
접
 비

드
부
 포

함
)의

 표
면
처
리
는
 용

접
후
 최

소
한
 4

8시
간
 경

과
후
 시

행
한
다

.

6)
 용

접
으
로
 인

한
 표

면
결
함
, 
용
접
선

, 
날
카
로
운
 끝

단
면
 등

은
 제

거
후
 매

끄
럽
게
 마

무
리
 한

다
.

7)
 기

타
 표

면
결
함
이
 발

견
되
면
 즉

시
 그

라
인
딩
 등

 적
절
한
 방

법
으
로
 보

완
하
여
야
 한

다
.

8)
 용

접
비
드
와
 모

재
의
 
경
계
면
에
 
유
기
물
질
 
등
이
 
남
아
 
있
으
면
 머

리
카
락
 모

양
의
 
도
료
분
리
 
현
상
이
 발

생
되
므
로
 표

면
처
리
시
 완

전
히
 
제
거
 하

여
야
 하

며
, 
분
리
현
상
이
 발

생
되
는
 부

위
가
 있

을
 경

우
 동

력
공
구
 등

으
로
 제

거
한
후
 터

치
업
을
 시

행
한
다
.

3.
7.
4 

도
장
시
공

1)
 일

반
사
항

①
 도

장
 작

업
시
 제

시
방
 및

 규
정
대
로
 공

사
가
 시

행
되
지
 않

아
 하

자
 발

생
 우

려
가
 있

을
 때

에
는
 즉

시
 작

업
중
단
후
 시

정
조
치
를
 하

여
야
한
다
.

②
 강

재
를
 절

단
한
 면

의
 모

서
리
 부

분
은
 완

만
하
게
 그

라
인
딩
을
 실

시
한
 후

 표
면
 처

리
를
 하

여
야
 한

다
.

③
 
도
장
작
업
후
 
도
막
이
 
완
전
히
 
경
화
되
기
 
전
에
는
 
이
동

, 
충
격
 
및
 
진
동
이
 
발
생
되
지
 
않
도
록
 
하
여
야
 
하
며

, 
특
히
 
도
장
면
 
위
를
 
걸
어
 
다
녀
서

는
 안

된
다
.

④
 
1회

 
도
장
후
 
2회

 
부
가
도
장
을
 
실
시
하
기
전
에
 
표
면
이
 
이
물
질
에
 
오
염
되
었
을
 
때
에
는
 
층
간
 
부
착
력
 
저
하
 
방
지
를
 
위
 
샌
드
페
이
퍼
링
 
및
 
파

워
브
러
싱
을
 실

시
하
여
 오

염
물
질
을
 제

거
한
 후

 2
회
 도

장
을
 하

여
야
 한

다
.



2)
 대

기
조
건

①
 도

장
온
도
 범

위
는
 1

0℃
 ~

 3
0℃

에
서
 작

업
을
 하

는
 것

을
 원

칙
으
로
 하

며
, 
상
대
습
도
의
 영

향
을
 고

려
하
여
야
 한

다
.

②
 고

온
에
서
 도

장
작
업
을
 할

 경
우
에
는
 너

무
 빨

리
 건

조
되
어
 핀

홀
이
나
 도

막
의
 누

락
부
분
 발

생
원
인
이
 되

므
로
 유

의
하
여
야
 한

다
. 
또
한

③
 우

천
시
 나

 안
개
 및

 서
리
가
 있

는
 기

상
상
태
에
서
는
 도

장
작
업
을
 부

착
력
 감

소
 및

 도
막
의
 박

리
 방

지
를
 위

해
 해

서
는
 안

된
다

.

④
 강

재
표
면
에
 결

로
 현

상
이
 발

생
할
 경

우
에
는
 필

요
한
 조

치
(H
ot
 A

ir
 B

lo
w
er
등
)를

 한
후
 작

업
을
 하

여
야
 한

다
.

⑤
 
바
람
이
 
세
게
 
부
는
 
날
(1
0m

/s
 
이
상

)에
는
 
도
장
을
 
삼
가
며
, 
코
팅
 
면
이
 
완
전
 
건
조
되
기
 
전
에
 
강
한
 
바
람
의
 
영
향
이
 
없
도
록
 
한
다
. 
또
한
, 
안

개
, 
서
리
, 
비
  
등
의
 도

장
작
업
에
 지

장
을
 줄

 조
건
에
서
는
 도

장
을
 수

행
하
지
 않

도
록
 한

다
.

3)
 도

료
의
 취

급

①
 도

료
의
 대

부
분
은
 용

기
 중

에
서
 바

닥
으
로
 가

라
앉
은
 경

향
이
 있

으
므
로
 시

공
 전

에
 충

분
히
 혼

합
하
지
 않

으
면
 만

족
스
러
운
 도

장
효
과
를
 얻

을
 수

 없
으
므
로
 도

료
의
 혼

합
시
 에

는
 전

기
나
 고

압
의
 공

기
를
 이

용
한
 교

반
기
 나

 교
반
 막

대
로
 충

분
히
 교

반
 혼

합
하
여
야
 한

다
.

②
 넓

은
 부

위
를
 도

장
할
 경

우
에
는
 전

면
적
의
 색

상
이
 동

일
하
도
록
 도

장
작
업
을
 완

료
하
는
데
 필

요
한
 물

량
을
 작

업
장
에
 미

리
 준

비
하
여
야
 한

다
.

③
 도

료
 희

석
제
 사

용
은
 도

료
 제

조
회
사
의
 사

양
에
 따

라
 사

용
하
는
 것

을
 원

칙
으
로
 한

다
.

④
 보

관
기
간
이
 경

과
한
 도

료
는
 원

칙
적
으
로
 사

용
하
여
서
는
 아

니
 되

며
, 
꼭
 필

요
시
에
는
 제

조
회
사
 및

 공
공
기
관
의
 시

험
을
 필

하
여
 합

격
된
 제

품
만
 사

용
한
다

.

⑤
 도

료
보
관
은
 화

기
로
부
터
 멀

리
하
여
야
 하

며
 개

봉
된
 도

료
는
 즉

시
 사

용
될
 수

 있
도
록
 하

여
야
 한

다
.

⑥
 도

료
를
 덜

어
 사

용
할
 경

우
에
는
 뚜

겅
을
 닫

고
 1

~2
분
 동

안
 뒤

집
어
 통

이
 밀

봉
되
도
록
 하

여
 도

료
에
 피

막
이
 생

기
는
 것

을
 방

지
하
여
야
한
다

.

⑦
 
도
료
보
관
은
 
통
풍
이
 
잘
되
고
 
직
사
광
선
 
및
 
과
열
로
부
터
 
위
험
이
 
없
는
 
격
리
된
 
장
소
에
 
보
관
하
며
 
가
능
한
 
보
관
온
도
를
 
10
~3
8℃

가
 
유
지
 
가

능
한
 장

소
에
 보

관
한
다

.

⑧
 현

장
에
 반

입
된
 도

료
는
 도

료
용
기
에
 표

시
된
 부

착
물
(라

벨
) 
등
이
 손

상
되
지
 않

도
록
 보

관
하
여
야
 하

고
, 
비
, 
눈
 및

 이
슬
 등

에
 노

출
되
지
 않

도
록
 한

다
.

⑨
 도

료
는
 완

전
히
 밀

봉
된
 상

태
로
 현

장
에
 반

입
하
여
야
 하

며
 보

관
 또

한
 완

전
히
 밀

봉
된
 상

태
로
 보

관
함
을
 원

칙
으
로
 한

다
.



⑩
 도

료
 사

용
가
능
시
간

(혼
합
후
 사

용
이
 가

능
한
 기

간
) 
및
 희

석
제
는
 다

음
과
 같

으
며
, 
사
용
가
능
시
간
을
 경

과
한
 도

료
나
 해

당
 희

석
제
를
 사

용
치
 

않
은
 도

료
는
 사

용
해
서
는
 안

된
다
.

4)
 도

료
의
 선

정
 및

 시
공

①
 
본
공
사
에
 
적
용
되
는
 
도
료
의
 
종
류
 
및
 
기
준
도
막
은
 
아
래
와
 
같
으
며
, 
시
공
전
 
도
료
의
 
세
부
품
질
에
 
관
한
 
사
항
은
 
도
급
자
가
 
작
성
, 
제
출
하
여
 

승
인
된
 시

방
에
 의

한
다

.

②
 피

장
물
이
 아

래
에
 표

시
된
 금

지
사
항
의
 상

태
에
 있

는
 경

우
에
는
 도

장
작
업
을
 중

단
해
야
 하

며
, 
보
완
조
치
를
 실

시
한
 때

에
는
 작

업
을
 계

속
 할

 

수
 있

다
.

번
  

호
피

  
 도

  
 장

  
 물

  
 상

대
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
책

1
피

도
장

면
이

 결
로

 등
으

로
 오

염
되

었
고

 이
 상

태
가

 계
속

될
 것

으
로

 

예
측

되
는

 경
우

에
어

블
로

우
 또

는
 걸

레
질

로
 수

분
제

거

2
피

도
장

면
내

 토
양

, 
모

래
, 
먼

지
, 
기

름
, 
기

타
 이

물
질

이
 부

착
되

어
 

있
을

 경
우

알
카

리
세

척
, 
물

세
척

, 
수

ㆍ
동

력
공

구
 등

으
로

 청
소

실
시

3
옥

외
도

장
으

로
 강

우
, 
강

설
, 
강

풍
 등

 자
연

 악
영

향
이

 있
을

경
우

나
쁜

 기
상

조
건

에
서

는
 작

업
중

지
 또

는
 옥

내
로

 반
입

하
여

 온
도

 및
 

습
도

를
 조

절
하

여
 작

업
함

.

4
도

장
막

 건
조

동
안

 이
물

질
의

 부
착

이
 예

상
되

는
 경

우
도

장
작

업
을

 중
단

, 
적

당
한

 보
양

을
 한

다
.

5
규

정
된

 소
지

조
정

(표
면

처
리

)이
 안

된
 경

우
재

시
공

 조
치

6
중

.상
도

 도
장

시
 하

도
 도

장
면

에
 아

연
산

화
물

 및
 오

일
 등

의
 

이
물

질
이

 있
을

 경
우

도
장

막
의

 층
간

부
착

력
을

 저
하

시
키

므
로

 수
ㆍ

동
력

공
구

를
 이

용
하

여
 

제
거

한
 후

 도
장

해
야

 한
다

.

7
기

온
 및

 상
대

습
도

가
 도

장
조

건
을

 초
과

한
 경

우
도

장
조

건
에

 부
합

되
는

 대
기

조
건

에
서

 도
장

해
야

 한
다

.



5)
 도

장
검
사

①
 일

반
사
항

㉠
 
모
든
공
종
은
 
감
독
자
 
승
인
 
없
이
는
 
어
떠
한
 
경
우
라
도
 
도
장
에
 
임
할
 
수
 
없
으
며

, 
불
량
하
다
고
 
지
적
 
받
은
 
부
위
는
 
즉
시
 
수
정
작
업
을
 
하
여

야
 한

다
.

㉡
 후

속
 도

장
 시

는
 종

전
 도

막
의
 오

염
, 
먼
지
의
 제

거
 및

 건
조
상
태
 등

을
 확

인
 받

아
야
 한

다
.

㉢
 매

회
 도

장
에
 대

한
 건

조
도
막
 두

께
를
 측

정
하
여
야
 하

며
, 
도
막
 두

께
가
 미

달
된
 부

분
은
 재

도
장
 작

업
을
 하

도
록
 하

여
야
 한

다
.

㉣
 감

독
자
가
 검

사
시
 필

요
한
 계

측
기
구
는
 도

급
자
가
 비

치
하
여
 검

사
에
 지

장
이
 없

도
록
 하

여
야
 한

다
.

㉤
 도

급
자
는
 원

활
한
 품

질
확
보
를
 위

해
 자

체
도
장
 품

질
관
리
요
원
을
 선

정
 활

용
하
며
, 
도
장
시
공
의
 진

행
 및

 현
장
 도

장
 상

태
를
 수

시
로
 사

전
 

확
인
하
고
 미

비
한
 부

위
를
 수

정
토
록
 함

으
로
써
 양

호
하
고
 신

속
한
 도

장
공
사
가
 될

 수
 있

도
록
 협

조
 하

여
야
 한

다
.

㉥
 
도
급
자
의
 
자
체
 
품
질
관
리
요
원
은
 
당
일
 
검
사
할
 
부
위
를
 
사
전
 
상
태
 
확
인
 
후
 
작
성
된
 
검
사
 
신
청
양
식
에
 
의
거
 
감
독
자
에
게
 
보
고
 
하
여
야
 

한
다
.

②
 검

사
범
위

㉠
 도

료
검
사

㉡
 도

장
조
건
 검

사

㉢
 표

면
처
리
 검

사

㉣
 육

안
검
사

㉤
 도

막
두
께
검
사

6)
 도

장
작
업
시
 안

전
수
칙

- 
작
업
장
에
서
 
작
업
효
율
을
 
최
대
한
으
로
 
얻
기
 
위
해
서
는
 
작
업
자
 
개
개
인
의
 
임
무
를
 
주
어
야
 
하
며
 
작
업
장
에
서
는
 
다
음
 
안
전
수
칙
을
 
철
저
히
 
준

수
해
야
 한

다
.

①
 도

장
용
 재

료
는
 화

기
로
부
터
 보

호
받
을
 수

 있
는
 공

간
에
 보

관
한
다

.



②
 작

업
은
 항

상
 안

전
하
게
 실

시
하
여
야
 하

며
, 
만
약
 사

고
 발

생
시
는
 응

급
처
치
를
 하

고
 즉

시
 보

고
하
여
야
 한

다
.

③
 안

전
하
지
 못

하
다
고
 생

각
되
는
 것

은
 안

전
하
게
 수

정
하
고
 보

고
한
다

.

④
 무

릎
을
 들

어
 올

리
거
나

, 
구
부
리
게
 되

는
 경

우
 가

해
지
는
 무

거
운
 하

중
에
 신

경
을
 써

야
 한

다
.

⑤
 도

장
용
 재

료
보
관
창
고
에
는
 방

폭
전
 등

 및
 밀

폐
스
위
치
를
 사

용
해
야
 한

다
.

⑥
 도

장
용
 재

료
보
관
창
고
에
는
 정

기
적
으
로
 청

소
를
 하

여
야
 한

다
.

⑦
 안

전
 보

호
장
비
 및

 기
구
는
 항

상
 필

요
한
 수

량
을
 확

보
하
여
 양

호
한
 상

태
로
 유

지
시
켜
야
 한

다
.

⑧
 도

료
 및

 희
석
제
는
 유

기
용
제
를
 함

유
하
고
 있

어
 신

체
적
으
로
 유

해
하
므
로
 필

요
한
 방

진
 마

스
크
나
 인

공
호
흡
기
 등

 개
인
 보

호
장
구
를
 착

용

한
 후

 안
전
수
칙
을
 준

수
하
여
 신

체
적
으
로
 유

해
요
인
을
 최

소
화
 될

 수
 있

도
록
 한

다
.

⑨
 도

장
 작

업
시
에
는
 적

절
한
 환

기
, 
조
명
과
 송

풍
 설

비
를
 하

여
 화

재
, 
폭
발
 및

 신
체
적
 위

험
을
 사

전
에
 방

지
하
여
야
 한

다
.

⑩
 유

독
한
 화

학
물
질
이
나
 산

을
 취

급
할
 경

우
에
는
 안

면
과
 눈

을
 보

호
안
경
으
로
 보

호
하
고
 고

무
장
갑
과
 앞

치
마
를
 착

용
해
야
 한

다
.

⑪
 휘

발
성
 용

제
가
 접

촉
되
었
을
 경

우
에
는
 중

성
세
제
로
 씻

어
 주

어
야
 한

다
.

⑫
 대

부
분
의
 도

료
는
 인

화
성
 용

액
을
 함

유
하
고
 있

기
 때

문
에
 아

래
 열

거
된
 안

전
수
칙
을
 준

수
하
여
야
 한

다
.

㉠
 기

름
걸
레
는
 밀

폐
된
 철

재
용
기
에
 보

관
하
여
 화

재
의
 위

험
이
 없

는
 곳

에
서
 태

워
야
 한

다
.

㉡
 
도
장
작
업
장
 
인
근
에
서
는
 
노
출
된
 
불
꽃
작
업
이
나
 
전
기
용
접
 
및
 
담
배
를
 
피
워
서
는
 
안
되
며

, 
모
든
 
모
터
와
 
전
기
기
구
는
 
항
상
 
최
상
의
 
상
태

가
 유

지
되
도
록
 하

며
, 
스
파
크
가
 없

는
 기

구
를
 사

용
해
야
 한

다
.

㉢
 모

든
 도

장
재
료
는
 용

제
와
 함

께
 밀

봉
되
어
야
하
며

, 
열
려
진
 통

에
서
 도

료
의
 도

막
이
 형

성
되
지
 않

아
야
 하

고
 화

재
의
 위

험
뿐
만
 아

니
라
 신

체
적
 유

해
가
 있

는
 증

기
로
 인

한
 공

기
오
염
도
 방

지
되
어
야
 한

다
.

㉣
 
고
휘
발
성
 
용
액
을
 
보
관
할
 
때
는
 
승
인
된
 
용
기
를
 
사
용
하
고

, 
용
제
의
 
증
발
을
 
방
지
하
기
에
 
적
합
하
도
록
 
기
계
적
으
로
 
밀
봉
 
되
어
야
 
하
며

, 

화
재
발
생
을
 대

비
하
여
 안

전
대
책
을
 강

구
하
여
야
 한

다
.



3.
8 
강
관
파
일
 전

기
방
식
공

3.
8.
1 

목
 적

본
 항

은
 강

관
파
일
의
 부

식
방
지
를
 위

해
 이

용
되
는
 각

종
 공

법
에
 적

용
할
 시

방
을
 규

정
한
다
. 

3.
8.
2 

참
고
 문

헌

 (
1)
 N

A
C
E
(R
P
-0
1-
76
)

  
  

C
or
ro
si
on

 C
on

tr
ol
 o

f 
St
ee

l 
F
ix
ed

 O
ff
sh
or
e 

P
la
tf
or
m
s 
A
ss
oc
ia
te
d 

w
it
h
 P

et
ro
le
u
m
 P

ro
du

ct
io
n

 (
2)
 B

S 
73
61
 C

at
h
od

ic
 P

ro
te
ct
io
n
 (
B
SI
)

  
  

P
ar
t 
1.
 C

od
e 

of
 P

ra
ct
ic
e 

F
or
 L

an
d 

an
d 

M
ar
in
e 

A
p
p
lic
at
io
n
s.

 (
3)
 항

만
 및

 어
항
공
사
 전

문
시
방
서
 :
 해

양
수
산
부

3.
8.
3 

전
기
방
식

(희
생
 양

극
식
)

1)
 전

기
방
식

(희
생
양
극
식

)은
 제

품
부
두
 3
기
, 
관
리
부
두
 강

관
파
일
의
 부

식
방
지
 공

법
으
로
 적

용
한
다

.

2)
 재

 질

①
 양

극
의
 재

질
은
 전

기
방
식
용
 A

L
-A

N
O
D
E
를
 사

용
한
다

.

②
 양

극
의
 전

류
 효

율
은
 9

0%
 이

상
이
어
야
 하

며
 수

명
은
 항

만
 A

형
은
 1

0년
, 
항
만
 B

형
은
 2

0년
 이

상
이
어
야
 한

다
.



③
 사

용
양
극
(A
L
-A

N
O
D
E
)

㉠
 규

 격 T
Y
P
E
  
  
  
  
  
 

D
IM

E
N
SI
O
N
 (
m
m
)

W
E
IG
H
T

R
E
M
A
R
K
S

항
만
 A

1
(1
70
 +
 1
50
) 
×
 1
45
 ×

 3
35

21
[K
g]
 이

상

단
자
 중

량
 제

외

항
만
 A

2
(1
70
 +
 1
35
) 
×
 1
30
 ×

 5
85

31
[K
g]
 이

상

항
만
 A

3
(1
60
 +
 1
25
) 
×
 1
25
 ×

 8
75

42
[K
g]
 이

상

항
만
 A

4
(1
55
 +
 1
15
) 
×
 1
20
 ×

 1
19
5

52
[K
g]
 이

상

항
만
 A

5
(1
55
 +
 1
20
) 
×
 1
10
 ×

 1
55
5

63
[K
g]
 이

상

항
만
 B

1
(2
35
 +
 2
00
) 
×
 2
30
 ×

 3
00

41
[K
g]
 이

상

항
만
 B

2
(2
25
 +
 1
90
) 
×
 2
05
 ×

 5
10

59
[K
g]
 이

상

항
만
 B

3
(2
20
 +
 1
80
) 
×
 1
90
 ×

 7
65

79
[K
g]
 이

상

항
만
 B

4
(2
00
 +

 1
70
) 
×
 1
90
 ×

 1
,0
35

99
[K
g]
 이

상

항
만
 B

5
(1
95
 +

 1
65
) 
×
 1
80
 ×

 1
,3
40

11
8[
K
g]
 이

상

㉡
 개

로
전
위
 :
 (
-)
 1

,1
00
m
V
이
하
 

㉢
 이

론
전
기
량
 :
 2
,8
80
 [
A
․HR

r/
K
g]

㉣
 전

류
효
율
 :
 9

0%
 이

상

㉤
 양

극
의
 소

모
율
 :
 3

.4
 [
kg

/A
․Yr

]이
하

3.
8.
4 

시
 공

1)
 일

반
 사

항

①
 투

입
되
는
 잠

수
사
는
 유

자
격
자
이
어
야
 한

다
.

②
 본

 공
사
는
 항

만
 및

 어
항
공
사
 전

문
시
방
서
 및

 관
련
규
정
에
 따

라
 시

공
해
야
 한

다
.

③
 알

루
미
늄
 합

금
 양

극
은
 수

중
 용

접
에
 의

해
서
 강

관
 파

일
에
 부

착
해
야
 한

다
.



2)
 알

루
미
늄
 양

극
 설

치

①
 양

극
은
 비

,해
풍
 등

 외
부
환
경
에
 의

한
 변

질
이
 없

도
록
 보

관
하
여
야
 한

다
.

②
 양

극
은
 규

격
별
로
 정

리
 보

관
하
여
야
 한

다
.

③
 양

극
단
자
에
 찬

넬
을
 용

접
하
고
자
 할

 때
는
 찬

넬
의
 규

격
, 
재
질
을
 확

인
한
 후

 육
상
용
접
으
로
 견

고
히
 부

착
한
다

. 
  

④
 양

극
을
 설

치
(취

부
)하

기
 위

하
여
, 
양
극
을
 작

업
현
장
에
 운

반
할
 때

는
 양

극
(몸

체
단
자

, 
찬
넬
)이

 변
형
, 
손
상
되
지
 않

도
록
 주

의
하
여
야
 한

다
.

⑤
 양

극
을
 피

방
식
체
에
 부

착
하
는
 방

법
은
 찬

넬
을
 피

방
식
체
에
 수

중
용
접
으
로
 부

착
하
며
 도

면
에
 표

시
된
 방

법
 및

 위
치
에
 부

착
하
여
야
 한

다
.

⑥
 
양
극
을
 
수
평
으
로
 
부
착
 
할
 
경
우
 
설
치
 
위
치
 
토
사
를
 
정
리
하
여
 
원
지
반
 
또
는
 
피
복
석
에
 
최
대
한
 
수
평
하
도
록
 
설
치
하
도
록
 
하
고
, 
co
n
cr
et
e 

ja
ck
et
 부

위
를
 철

거
 후

 연
결
할
 경

우
 최

대
한
 c
on

cr
et
e 

ja
ck
et
 하

단
부
의
 강

관
파
일
을
 노

출
하
여
 양

극
을
 설

치
토
록
 한

다
.

⑦
 양

극
 설

치
 시

 설
치
부
위
의
 피

방
식
체
에
 붙

어
있
는
 어

패
류
, 
녹
 등

을
 수

중
용
접
에
 지

장
이
 없

도
록
 깨

끗
이
 제

거
하
고
 시

행
하
여
야
 한

다
.

⑧
 양

극
표
면
은
 항

상
 깨

끗
한
 상

태
로
 유

지
되
어
야
 하

며
, 
기
름

, 
페
인
트
 등

의
 불

순
물
이
 부

착
되
지
 않

도
록
 하

여
야
 한

다
.

⑨
 양

극
의
 설

치
(취

부
)는

 가
능
한
 한

 전
류
분
포
가
 균

등
히
 되

도
록
 하

여
야
 한

다
.

3.
8.
5 

시
험
 및

 검
사

1)
 모

든
 전

기
방
식
공
사
가
 완

료
되
면
 방

식
상
태
를
 감

독
원
 입

회
하
에
 시

험
을
 실

시
하
고
 그

 결
과
를
 제

출
하
여
야
 한

다
.

2)
 전

위
측
정
은
 방

식
대
상
 시

설
 전

역
이
 규

정
된
 방

식
 전

위
(-
78
0m

V
 v

s 
S.
C
.E
)에

 대
하
여
 만

족
스
러
운
가
를
 확

인
하
여
야
 한

다
.

3)
 방

식
전
위
에
 도

달
하
지
 못

한
 때

에
는
 양

극
의
 위

치
변
경

, 
양
극
의
 교

환
 등

으
로
 안

전
방
식
이
 되

게
 하

여
야
 한

다
.

4)
 기

  
타

①
 도

급
자
는
 설

치
상
태
를
 확

인
할
 수

 있
도
록
 감

독
원
이
 지

정
하
는
 수

량
을
 수

중
영
상
 확

인
이
 가

능
토
록
 하

여
야
 하

며
 설

치
상
태
가
 불

량
할
 경

우
는
 재

설
치
 등

 감
독
원
의
 지

시
에
 따

라
 처

리
한
다

.

②
 아

노
드
 설

치
상
태
를
 확

인
할
 수

 있
도
록
 위

치
별
로
 확

인
이
 가

능
토
록
 수

중
촬
영
사
진
을
 보

관
하
고
 준

공
시
 사

진
첩
은
 공

종
별
로
 제

출
하
여
야
 한

다
.



3.
9 
방
충
재
 보

수
공

3.
9.
1 

적
용
범
위

1)
 본

 장
은
 본

 공
사
의
 설

계
도
서
에
 표

시
된
 바

와
 같

이
 손

상
된
 방

충
재
의
 교

체
, 
신
설
, 
이
설
 등

에
 필

요
한
 제

반
 사

항
을
 규

정
한
다

.

2)
 
본
 
방
충
재
 
보
수
공
사
가
 
본
 
공
사
의
 
설
계
도
서
 
또
는
 
계
약
문
서
에
 
지
시
되
어
 
있
더
라
도
 
감
독
자
는
 
본
 
방
충
재
 
보
수
공
사
의
 
시
공
여
부
, 
시
공
시

기
, 
시
공
순
서
 등

의
 변

경
을
 지

시
할
 수

 있
다
.

3.
9.
2 

품
질
 요

구
조
건
 부

합

- 
일
반
 요

구
조
건
에
 준

하
여
 도

급
자
는
 시

공
현
장
에
 반

입
된
 모

든
 재

료
 또

는
 생

산
품
이
 본

 장
에
서
 규

정
한
 요

구
조
건
에
 부

합
한
다
는
 것

을
 입

증
하

기
 
위
하
여
 
제
작
사
 
또
는
 
생
산
자
의
 
확
인
서
 
및
 
당
해
 
제
품
의
 
K
S 

규
격
 
종
목
에
 
대
한
 
시
험
결
과
 
및
 
관
련
서
류
를
 
감
독
자
에
게
 
제
출
 
후
 
승
인
을
 

받
아
야
 한

다
.

3.
9.
3 

재
료
 및

 시
험

1)
 재

료
 및

 규
격

①
 
고
무
 
방
충
재
는
 
도
면
에
 
표
시
된
 
것
과
 
같
은
 
형
태
, 
규
격
 
및
 
길
이
로
 
제
조
되
어
야
 
하
며
, 
감
독
자
의
 
승
인
을
 
받
은
 
것
으
로
서
 
통
상
 
방
충
재
와
 

같
이
 제

공
되
는
 부

속
품
(1
 S
et
)을

 구
비
한
 것

이
라
야
 한

다
.

②
 내

면
 고

무
재
료
는
 천

연
고
무
 및

 합
성
고
무
를
 주

원
료
로
 하

며
, 
사
용
조
건
하
에
서
 내

노
화
성
, 
내
해
수
성

, 
내
유
성
, 
내
마
모
성

, 
내
열
연
성
을
 발

휘

할
 수

 
있
도
록
 C

ar
b
on

 B
la
ck
 
및
 노

화
 방

지
제
 
등
을
 
배
합
하
여
 B

am
b
u
ry
-M

ix
er
로
 
고
무
의
 조

성
비
가
 
균
등
질
이
 
되
도
록
 
혼
합
하
여
 
사
용
도

중
 유

해
한
 
결
함
이
 발

생
치
 
않
도
록
 해

야
 하

며
, 
고
무
는
 균

일
한
 
것
으
로
서
 
이
물
질
의
 
혼
입
, 
기
포
, 
홈
, 
균
열

, 
기
타
 유

해
한
 
결
점
이
 없

어
야
 

한
다
.

③
 표

면
 피

복
 고

무
는
 클

로
로
프
렌
 합

성
고
무
를
 사

용
하
여
 여

하
한
 조

건
하
에
서
도
 내

노
화
성
, 
내
해
수
성

, 
내
유
성

, 
내
후
성
 및

 내
마
모
성
이
 우

수

한
 배

합
으
로
 되

어
야
 하

며
, 
고
무
는
 균

일
한
 것

으
로
서
 이

물
질
의
 혼

입
, 
기
포
, 
홈
, 
균
열
 기

타
 유

해
한
 결

점
이
 없

어
야
 한

다
.



④
 방

충
재
에
 사

용
되
는
 고

무
의
 물

리
적
 성

질
은
 다

음
과
 같

다
.

항
목
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 구

분
속
고
무
층

겉
고
무
층

시
험
방
법
(K
SM

65
18
)

노
화
 전

인
장
강
도

(k
g/
cm

2 )
신
장
율
(%

)
경
도

(H
S)

17
.5
이
상

35
0이

상
75
이
하

시
험
편

(아
령
형

3호
)

시
험
편

(아
령
형

3호
)

스
프
링
식
경
도
시
험

노
화
 후

인
장
강
도

(k
g/
cm

2 )
신
장
율
(%

)
경
도
변
화

노
화
전
 값

의
 8

0%
이
상

노
화
전
 값

의
 8

0%
이
상

노
화
전
 값

의
 +
8이

하

공
기
가
열

70
℃
 ×

 9
0시

간

경
도
(H
S)

76
이
하

공
기
가
열

70
℃
 ×

 9
0시

간

인
열
강
도

(N
/c
m
)

58
8이

상
49
0이

상
시
험
편
(A
형
)

70
℃
 ×

 2
2시

간

압
축
영
구
줄
음
율
시
험
(%

)
30
이
하

시
험
편
(A
형
)

70
℃
 ×

 2
2시

간

내
오
존
성

-
균
열
이
 없

을
 것

-

참
지
시
험

공
업
용
휘
발
유

(부
피
변
화
율

)
-

60
이
하

25
℃
 ×

 2
4시

간

중
  
  
 유

(부
피
변
화
율

)
-

20
이
하

25
℃
 ×

 2
4시

간

⑤
 
표
면
처
리
 
: 
고
무
 
방
충
재
의
 
상
부
 
표
면
은
 
공
장
에
서
 
6m

m
 
두
께
의
 
네
오
프
렌
이
나
 
이
와
 
동
등
한
 
것
으
로
 
입
혀
야
 
하
며
, 
고
무
에
 
단
단
히
 
접

착
되
게
 해

야
 한

다
.

⑥
 앵

커
볼
트
 :
 부

두
의
 상

치
부
에
 취

부
되
는
 방

충
재
의
 앵

커
볼
트
는
 주

입
식
 C

h
em

ic
al
 A

n
ch

or
 또

는
 이

와
 동

등
한
 
성
능
을
 가

진
 규

격
으
로
 만

들
어
야
 하

며
, 
F
en

de
r 
B
as
e부

의
 A

n
ch

or
 B

ol
t 
및
 W

as
h
er
는
 S
ta
in
le
ss
 S
te
el
로
 제

작
하
여
야
 한

다
.



2)
 성

능
시
험

①
 고

무
 방

충
재
의
 흡

수
에
너
지
와
 반

력
은
 4
5%

 압
축
시
 다

음
의
 값

이
 되

어
야
 한

다
.

  
  
  
 (
P
E
R
  
M
E
T
E
R
)

구
  
 분

O
V
 (
R
M
)

비
  
 고

30
0H

40
0H

흡
수
에
너
지

(t
on

-m
)

1.
7

3.
1

T
ol
er
an

ce
 :
 ±

10
%

반
력

(t
on

)
17
.0

23
.0

압
축
(%

)
45

45

②
 압

축
 회

복
율

- 
압
축
율
 4
5%

의
 해

당
량
까
지
 압

축
하
여
 1
분
간
 지

속
 후

 압
력
을
 제

거
하
고
, 
30
분
 경

과
 후

 압
축
방
향
의
 높

이
가
 9
5%

이
상
 회

복
 되

어
야
 한

다
.

3.
9.
4 

시
 공

1)
 방

충
재
 설

치

①
 방

충
재
는
 설

계
도
면
에
 표

시
된
 위

치
에
 설

치
되
어
야
 하

며
, 
설
치
방
법
은
 방

충
재
 밑

부
분
의
 볼

트
 구

멍
을
 이

용
하
여
 크

레
인
으
로
 들

어
올
린
다
.

②
 
크
레
인
으
로
 
들
어
 
올
릴
 
때
 
방
충
재
의
 
볼
트
 
구
멍
이
 
상
하
지
 
않
게
 
하
기
 
위
하
여
 
볼
트
 
구
멍
에
 
나
일
론
 
고
리
를
 
걸
어
 
들
어
 
올
리
고
 
이
 
때
 

양
쪽
의
 균

형
이
 잡

히
도
록
 하

여
야
 한

다
.

③
 볼

트
의
 조

립
순
서
는
 위

쪽
 볼

트
구
멍
으
로
부
터
 조

립
해
야
 하

며
, 
볼
트
 규

격
에
 맞

는
 스

패
너
를
 사

용
하
여
 움

직
이
지
 않

을
 때

까
지
 조

여
야
 한

다
. 
볼
트
 조

립
중
 만

약
 어

느
 일

부
분
이
 균

형
이
 잡

혀
있
지
 않

았
을
 때

는
 너

트
의
 조

임
을
 풀

고
 크

레
인
을
 서

서
히
 이

동
 균

형
을
 잡

은
 후

 다

시
 조

임
을
 반

복
한
다

.

④
 최

종
 조

임
이
 완

료
되
었
다
고
 판

단
되
었
을
 때

 케
미
칼
 앵

커
 볼

트
와
 너

트
를
 가

용
접
하
여
 외

력
에
 너

트
가
 풀

리
지
 않

도
록
 해

야
 한

다
.

⑤
 거

치
용
 장

비
는
 방

충
재
 취

부
가
 완

료
될
 때

까
지
 현

장
에
 상

주
해
 있

어
야
 한

다
.



⑥
 방

충
재
를
 설

치
하
기
 전

에
 매

설
된
 앵

커
볼
트
 구

멍
에
는
 구

리
스
 등

으
로
 채

우
고
 나

무
 쐐

기
를
 박

아
 이

물
질
이
 들

어
가
거
나
 조

개
류
가
 서

식
 

하
지
 못

하
도
록
 하

여
야
 한

다
.

⑦
 도

급
자
는
 시

공
계
획
서
를
 작

성
하
여
 감

독
자
에
게
 제

출
하
여
야
 한

다
.

⑧
 방

충
재
를
 취

부
하
고
 일

련
번
호
를
 기

입
하
여
야
 한

다
.

2)
 방

충
재
 취

부
 앵

커
볼
트
 재

조
임

- 
앵
커
볼
트
의
 부

분
적
인
 풀

림
이
 있

을
 시

 스
패
너
로
 재

조
임
을
 실

시
하
여
 방

충
재
와
 앵

커
볼
트
가
 일

체
가
 되

도
록
 한

다
.

3.
9.
5 

검
 사

1)
 재

형
상
 및

 치
수
의
 허

용
오
차
는
 다

음
과
 같

다
.

①
 길

이
, 
높
이
, 
폭
 :
 ±

4%
, 
-2
%

②
 두

께
 :
 +
8%

, 
-2
%

③
 볼

트
 구

멍
 :
 ±

2m
m

④
 볼

트
 구

멍
 중

심
간
격
 :
 ±

4m
m

2)
 방

충
재
 취

부
후
 설

계
도
서
 및

 본
 시

방
 규

정
에
 의

거
 정

확
하
게
 시

공
되
었
는
가
를
 확

인
한
다

.

3)
 방

충
재
 본

체
부
에
는
 다

음
 사

항
을
 표

기
해
야
 한

다
.

①
 치

수
 (
높
이
, 
길
이
)

②
 제

조
 연

월
일
 또

는
 약

호

③
 제

조
 업

체
명
 또

는
 약

호



3.
9.
6 

시
공
 상

세
도
면
 작

성

1)
 도

면
 작

성
의
 목

적

- 
실
시
설
계
도
서
 
상
에
 
수
록
되
어
 
있
지
 
않
은
 
진
행
 
단
계
별
 
각
 
공
종
에
 
대
한
 
세
부
 
시
공
 
상
세
도
면
을
 
작
성
하
여
 
현
장
에
서
의
 
임
의
적
인
 
시
공
을
 

사
전
에
 배

제
하
고
 철

저
한
 계

획
 검

토
가
 이

루
어
져
 완

벽
한
 시

공
을
 수

행
함
에
 있

다
.

2)
 작

성
범
위

- 
시
공
 
상
세
도
는
 
시
공
상
의
 
착
오
방
지
 
및
 
공
사
안
전
을
 
확
보
키
 
위
한
 
수
단
으
로
 
다
음
과
 
같
은
 
공
정
을
 
대
상
으
로
 
하
며
 
공
사
조
건
에
 
따
라
 
감
독

자
와
 도

급
자
가
 필

요
한
 시

공
상
세
도
를
 선

정
한
다
.

①
 방

충
재
 취

부
, 
보
수
, 
보
강
 시

공
법

②
 기

타
 규

격
, 
치
수
 연

장
 등

이
 불

명
확
하
여
 시

공
에
 어

려
움
이
 예

상
되
는
 부

위
의
 각

종
 상

세
도
면

3)
 작

성
방
법

- 
도
급
자
는
 감

독
자
의
 검

토
기
간
을
 감

안
하
여
 최

소
한
 당

해
 공

종
 착

수
 1

주
일
 전

까
지
는
 감

독
자
에
게
 제

출
하
여
 검

사
를
 받

아
야
 한

다
.
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 예

 정
 공

 정
 표



예
 정

 공
 정

 표

기
  
간

 공
  
종

공
 사

 기
 간

비
 고

1개
월

2개
월

3개
월

4개
월

5개
월

6개
월

1.
 목

포
항
 일

반
(삼

학
)부

두

2.
 목

포
항
 구

석
탄
물
양
장
(1
)

3.
 목

포
항
 연

락
제
물
양
장

4.
 목

포
항
 관

공
선
부
두

5.
 목

포
항
 동

명
동
물
양
장
(1
)

6.
 목

포
항
 여

객
부
두

(1
)

7.
 목

포
항
 카

페
리
1부

두

8.
 목

포
항
 서

산
동
물
양
장
(1
)

9.
 목

포
항
 해

경
어
업
지
도
선
부
두

10
. 
흑
산
도
항
 제

1물
양
장

11
. 
흑
산
도
항
 여

객
부
두

월
별
 공

정
율
(%

)
8.
14

17
.6
7

18
.3
7

20
.2
1

21
.1
8

14
.4
3

누
적
 공

정
율
(%

)
8.
14

25
.8
1

44
.1
8

64
.3
9

85
.5
7

10
0.
00



5.
 동

원
인
원
 계

획
표



동
 원

 인
 원

 계
 획

 표

기
 간

공
 종

 
공

 
사

 
기

 
간

비
 고

1개
월

2개
월

3개
월

4개
월

5개
월

6개
월

월
별
 공

정
율
 (
%
)

8.
14

17
.6
7

18
.3
7

20
.2
1

21
.1
8

14
.4
3

누
적
 공

정
율
 (
%
)

8.
14

25
.8
1

44
.1
8

64
.3
9

85
.5
7

10
0

기
  

능
  

공
 (
인
)

19
.7

42
.4

44
.0

48
.5

50
.8

34
.6

24
0

일
  

반
  

공
 (
인
)

11
.7

24
.9

25
.9

28
.4

29
.8

20
.3

14
1

소
  
  
  

계
 (
인
)

31
.4

67
.3

69
.9

76
.9

80
.6

54
.9

누
  
  
  

계
 (
인
)

31
.4

98
.7

16
8.
6

24
5.
5

32
6.
1

38
1



6.
 설

 계
 예

 산
 내

 역
 서



20
21
년
  
1월

  
설
계

설 계 사

(주
)한

국
시
설
안
전
연
구
원

설 계 자

고
원
호

심 사 자

엄
경
득

대 표 이 사

안
평
기

 20
21
년
 목

포
항
 및

 흑
산
도
항
 항

만
시
설
 보

수
ㆍ
보
강
공
사
 설

계
예
산
내
역
서

◎
 공

사
개
요
 :

P
S

C
 

파
일

 
균

열
보

수
공

P
S

C
 

파
일

 
보

강
공

블
록

이
격

보
수

공

세
굴

보
수

공

아
노

드
재

설
치

공

부
대

공

: : : : : :

28
.6
m

46
.0
1m

2

12
개
소 1식

7개
소 1식

총
공
사
비
 :
 일

금
 2
98
,0
40
,6
45
원
정

도
  

급
  
액

:
29
8,
04
0,
64
5원

정

(부
가
가
치
세

:
 2
7,
09
4,
60
4원

정
 포

함
)

목
 포

 지
 방

 해
 양

 수
 산

 청



7.
 원

 가
 계

 산
 서



구분 금    액 요율 산   출   근   거

재 직   접   재   료   비 1

료 간   접   재   료   비 2 102,419,771

비 작업설.부산물등(△) 3

소                  계 A 102,419,771 (1 + 2 + 3 )

 노 직   접   노   무   비 4 84,483,592

순 무 간   접   노   무   비 5 10,729,416 12.7% 4 × 0.127

 비 소                  계 B 95,213,008 ( 4 + 5 )

공 산     출     경    비 6 4,128,566

 산   재   보   험   료 7 3,522,881 3.7% B × 0.037

사 고   용   보   험   료 8 828,353 0.87% B × 0.0087

 경 건   강   보   험   료 9 2,897,787 3.43% 4 × 0.0343

원 연   금   보   험   료 10 3,801,761 4.5% 4 × 0.045

노인장기요양  보 험 료 11 333,825 11.52% 9 × 0.1152

가 퇴 직  공 제  부 금 비 12 1,943,122 2.3% 4 × 0.023

건설기계대여금지급보증서발급액13 611,302 0.32% (A + 4 + 6) × 0.0032

 산 업 안 전 보건관리비 14 5,476,268 2.93% (A + 4 + J/1.1) × 0.0293

환   경   보   전   비 15 1,528,255 0.8% (A + 4 + 6) ×0.008

공 사 이 행 보증수수료 16

비 하도급대금지급보증수수료17 154,735 0.081% (A + 4 + 6) ×0.00081

건 설 신 기 술  사 용 료18 7,999,015 8.5% (94106070) × 0.085

기     타     경    비 19 17,391,684 8.8% (A + B) × 0.088

소                  계 C 50,617,554 (6:19)

순   공  사    원   가 D 248,250,333 (A + B + C)

일   반   관   리   비 E 14,895,019 6% D × 0.06

이                  윤 F 7,763,739 4.83% (B + C + E)  ×0.0483

총        원        가 G 270,909,091 (D + E + F)

부   가   가   치   세 H 27,090,909 10% G × 0.1

도        급        액 I 298,000,000 (G + H)

관   급   자   재   대 J

폐  기  물  처  리  비 K

총     공    사     비 L 298,000,000 (I + J)

비            목

원가계산서
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료
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㎡
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4
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넬
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㎡
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3
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0
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거
푸
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넬
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5
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부
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출
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46
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2
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호
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0
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구
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잡
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치
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2
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2

50
1,
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5

16
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제
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호
표

신
구
콘
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리
트
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착
제

㎡
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제
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호
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탕
면
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재
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㎡
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6
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5

12
1
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제
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호
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항
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2
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65
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단
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렛
횡
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0
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렛
입
향
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4
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3
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27
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제
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호
표

잠
수
조

일
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16
8
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5,
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6
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제
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호
표

기
초
사
석
운
반
투
하
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중
)
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㎥
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6
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5
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앵
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6
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2
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0
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0
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위
6
참
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방
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볼

트
6
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6

공
10

0,
25

6
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위
5
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2
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0

58
,5
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위
6
참
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방
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(
볼

트
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4
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소
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6
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설
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트
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8
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3
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8
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70

3
34

0
0

1,
70

3
34



단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

합
 
 
 
 
계

노
무

비
재

료
비

경
 
 
 
 
비

비
 
 
 
 
고

일
위
대
가

호
 
 
표

품
 
 
 
 
명

규
 
 
 
격

수
 
량

단
위

0
0

0

제
5
9
호

표
강

관
절

단
t
=
1
0
m
m
 
수

동
M

47
,0

86
1,

97
8

45
,0

69
39

산
 
 
 
 
소

고
압

상
태

11
7.

63
ℓ

37
5

44
,1

11
0

0
37

5
44

,1
11

0
0

아
세

틸
렌

9
8
%
 
(
용

접
용

)
0.

06
8

kg
14

,1
00

95
8

0
0

14
,1

00
95
8

0
0

용
 
접

 
공

(
일

반
)

0.
00

63
인

22
5,

96
6

1,
42

3
22

5,
96

6
1,

42
3

0
0

0
0

특
 
별

 
인

 
부

0.
00

31
인

17
9,

20
3

55
5

17
9,

20
3

55
5

0
0

0
0

기
구

손
료

노
무

비
의

2
%

1,
97

8
39

0
0

1,
97

8
39

0
0

0

제
6
0
호

표
육

상
용

접
t
=
9
m
m
 
필

렛
횡

향
M

50
,8

42
48

,0
52

2,
79

0
0

용
접

봉
KS

E4
30

1 
Φ

4.
0

0.
8

kg
3,

04
0

2,
43

2
0

0
3,

04
0

2,
43

2
0

0

전
 
 
 
 
력

4.
5

KW
H

80
35

8
0

0
80

35
8

0
0

용
 
접

 
공

(
일

반
)

0.
17

3
인

22
5,

96
6

39
,0

92
22

5,
96

6
39

,0
92

0
0

0
0

특
 
별

 
인

 
부

0.
05

인
17

9,
20

3
8,

96
0

17
9,

20
3

8,
96

0
0

0
0

0

0
0

0

제
6
1
호

표
수

중
용

접
t
=
1
0
m
m
 
필

렛
입

향
M

40
7,

72
4

34
0,

67
3

39
,8

11
27

,2
40

용
접

봉
KS

E4
30

1 
Φ

2.
6

1.
01

kg
3,

29
5

3,
32

7
0

0
3,

29
5

3,
32

7
0

0

잠
수

조
0.

48
66

일
67

1,
16

8
32

6,
58

9
61

5,
97

6
29

9,
73

3
31

,1
80

15
,1

72
24

,0
12

11
,6

84
일

위
6
2
참

조

특
 
별

 
인

 
부

0.
07

33
인

17
9,

20
3

13
,1

35
17

9,
20

3
13

,1
35

0
0

0
0

발
전

기
10

0k
w

0.
97

32
hr

55
,0

03
53

,5
28

28
,5

71
27

,8
05

21
,8

99
21

,3
12

4,
53

3
4,

41
1

용
접

기
(
직

류
)

20
0A

mp
2.

91
96

hr
31

7
92

5
0

0
0

0
31

7
92

5

기
구

손
료

노
무

비
의

3
%

34
0,

67
3

10
,2

20
0

0
34

0,
67

3
10

,2
20

0
0

0

제
6
2
호

표
잠

수
조

일
67

1,
16

8
61

5,
97

6
31

,1
80

24
,0

12

경
 
 
 
 
유

19
.2

ℓ
1,

01
5

19
,4

88
0

0
1,

01
5

19
,4

88
0

0

잡
 
유

재
료

비
의

60
%

19
,4

88
11

,6
92

0
19

,4
88

11
,6

92
0

잠
 
 
수

 
 
부

1
인

28
5,

64
5

28
5,

64
5

28
5,

64
5

28
5,

64
5

0
0

0
0



단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

단
 
 
가

금
 
 
 
액

합
 
 
 
 
계

노
무

비
재

료
비

경
 
 
 
 
비

비
 
 
 
 
고

일
위
대
가

호
 
 
표

품
 
 
 
 
명

규
 
 
 
격

수
 
량

단
위

특
 
별

 
인

 
부

1
인

17
9,

20
3

17
9,

20
3

17
9,

20
3

17
9,

20
3

0
0

0
0

보
 
통

 
선

 
원

1
인

15
1,

12
8

15
1,

12
8

15
1,

12
8

15
1,

12
8

0
0

0
0

잠
수

선
20

HP
6

hr
4,

00
2

24
,0

12
0

0
0

0
4,

00
2

24
,0

12

0
0

0

제
6
3
호

표
기

초
사

석
운

반
투

하
(
수

중
)

0
.
0
1
5
∼

0
.
0
3
㎥

급
1

㎥
31

,1
85

9,
91

3
19

,4
95

1,
77

7

사
석

1.
2

㎥
15

,0
00

18
,0

00
0

0
15

,0
00

18
,0

00
0

0

육
상

백
호

우
투

하
0
.
0
3
㎥

급
이

하
:
수

중
1

㎥
13

,1
85

13
,1

85
9,

91
3

9,
91

3
1,

49
5

1,
49

5
1,

77
7

1,
77

7
단

산
1
0
참

조

0
0

0



9.
 수

 량
 산

 출
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총
괄

 수
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9.
1 
총
괄
 수

량
 집

계
표

1)
 목

포
항
 일

반
(삼

학
)부

두

①
 세

굴
보
수
 :
 1
식
(A
=0
.8
m
×
0.
8m

, 
D
=1
.0
m
)

②
 이

격
부
 보

수

  
㉠
 A

=1
.0
m
×
0.
2m

, 
D
=0
.5
m
 :
 1
개
소

  
㉡
 A

=2
.0
m
×
0.
2m

, 
D
=0
.5
m
 :
 1

개
소

2)
 목

포
항
 구

석
탄
물
양
장

(1
)

①
 P

SC
 파

일
 보

수

㉠
 P

SC
 파

일
 균

열
보
수

(손
상
부
 실

링
) 
: 
5.
40
m

㉡
 P

SC
 파

일
 보

강
 :
 1

0.
21
m

2

㉢
 가

시
설
 설

치
, 
해
체
 :
 3

7.
50
m

2

3)
 목

포
항
 연

락
제
물
양
장

①
 P

SC
 파

일
 보

수

㉠
 P

SC
 파

일
 균

열
보
수

(손
상
부
 실

링
) 
: 
10
.5
m

㉡
 P

SC
 파

일
 파

손
부
 보

수
 :
 0
.0
9m

2

㉢
 P

SC
 파

일
 보

강
 :
 1

7.
52
m

2

㉣
 가

시
설
 설

치
, 
해
체
 :
 8

1.
25
m

2



4)
 목

포
항
 관

공
선
부
두

①
 이

격
부
 보

수

  
㉠
 A

=1
.5
m
×
0.
2m

, 
D
=0
.5
m
 :
 1
개
소

5)
 목

포
항
 동

명
동
물
양
장

(1
)

①
 아

노
드
 재

설
치
 :
 7
개
소
(항

만
 B

1-
T
yp

e)

6)
 목

포
항
 여

객
부
두

(1
)

①
 P

SC
 파

일
 보

수

㉠
 P

SC
 파

일
 균

열
보
수

(손
상
부
 실

링
) 
: 
8.
5m

㉡
 P

SC
 파

일
 보

강
 :
 1

2.
72
m

2

㉢
 가

시
설
 설

치
, 
해
체
 :
 1

18
.2
5m

2

②
 균

열
 주

입
보
수
 :
 4
.0
m

③
 단

면
복
구

㉠
 방

청
처
리

+단
면
복
구
(t
=5
0m

m
) 
: 
1.
80
m

2

7)
 목

포
항
 카

페
리

1부
두

①
 이

격
/공

동
 보

수
 :
 1
식

②
 이

격
부
 보

수

  
㉠
 A

=2
.0
m
×
0.
1m

, 
D
=0
.5
m
 :
 2
개
소

  
㉡
 A

=2
.0
m
×
0.
2m

, 
D
=0
.5
m
 :
 2

개
소



③
 F

en
de

r 
B
as
e 

도
장
보
수
 :
 4
8.
90
m

2

④
 F

en
de

r 
Sy
st
em

 도
장
보
수

㉠
 U

앵
커
 재

설
치

(5
5m

m
) 
: 
6개

소

㉡
 샤

클
 재

설
치

(1
 1
/2
″
) 
: 
24
개
소

㉢
 턴

버
클
 재

설
치

(1
 1

/4
″
) 
: 
10
개
소

㉣
 체

인
 재

설
치

(1
″
) 
: 
2개

소

㉤
 R

es
in
 P

ad
 재

설
치

(4
00
×
50
0×

40
T
) 
: 
1개

소

⑤
 계

선
주
 도

장
보
수
 :
 5
.4
4m

2 (
총
 8

개
소
)

8)
 목

포
항
 서

산
동
물
양
장

(1
)

①
 P

SC
 파

일
 보

수

㉠
 P

SC
 파

일
 균

열
보
수

(손
상
부
 실

링
) 
: 
4.
2m

㉡
 P

SC
 파

일
 보

강
 :
 6

.1
2m

2

㉢
 가

시
설
 설

치
, 
해
체
 :
 2

6.
25
m

2

9)
 목

포
항
 해

경
어
업
지
도
선
부
두

①
 이

격
부
 보

수

  
㉠
 A

=0
.7
m
×
0.
5m

, 
D
=1
.0
m
 :
 1
개
소



10
) 
흑
산
도
항
 제

1물
양
장

①
 이

격
부
 보

수
 :
 1

식

  
㉠
 A

=2
.0
m
×
0.
2m

, 
D
=0
.5
m
 :
 3
개
소

11
) 
흑
산
도
항
 여

객
부
두

①
 이

격
부
 보

수

  
㉠
 A

=2
.0
m
×
0.
3m

, 
D
=0
.5
m
 :
 1
개
소

②
 방

충
재
 보

수

㉠
 O

V
  
30
0H

 ×
 1
,0
00
L
(재

설
치

) 
: 
5개

소

㉡
 O

V
  
30
0H

 ×
 1
,5
00
L
(재

설
치

) 
: 
4개

소

㉢
 O

V
  
30
0H

 ×
 1
,5
00
L
(신

설
) 
: 
3개

소
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9.
2 
수
량
산
출
근
거

9.
2.
1 

목
포
항
 일

반
(삼

학
)부

두

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
N
o.
 0

+1
4

블
록

 이
격

블
록
 이

격
부
 보

수
-

A
=1

.0
m
×

0.
2m

, 
D
=0

.5
m

1
개

소

2
N
o.
 0

+1
5

블
록

 이
격

블
록
 이

격
부
 보

수
-

A
=2

.0
m
×

0.
2m

, 
D
=0

.5
m

1
개

소

소
계

2
개
소

(2
) 
세
굴
보
수

번
호

위
치

손
상

내
용

보
수
·

보
강

공
법

규
격

보
수

규
모

수
량

단
위

비
고

1
N
o.
 0

+1
2

세
굴

세
굴
 보

수
-

A
=0

.8
m
×

0.
8m

, 
D
=1

.0
m

1
개

소

소
계

세
굴
 보

수
1

개
소



2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 상

․하
 이

격
(1
.0
×
0.
2×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
1.
0)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
2)
 -
 (
1.
0 
×

 0
.2
) 
+ 

(2
 ×

 1
.0
 +

 2
 ×

 0
.2
) 
×

 0
.5
 +

 (
1.
0 

×
 0

.2
) 
= 

2.
04

m
2

2.
04

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 1

.0
) 
+ 

(0
.1
 ×

 0
.5
) 
+ 

(1
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
1.
6m

2
1.
6m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 1

.0
) 
+ 

(0
.1
 ×

 0
.5
) 
+ 

(1
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
1.
6m

2
1.
6m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
1.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.6
5m

2
0.
65

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
1.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.6
5m

2
0.
65

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.2
 ×

 1
.0
) 
×
 1

.1
 =

 0
.1
1m

³
0.
11

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
1.
0 

+ 
0.
2)
 =
 1

.4
m

1.
4m

②
 상

․하
 이

격
(2
.0
×
0.
2×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
2 

×
 2

.0
 +
 2

 ×
 0

.2
) 
×

 0
.5
 +

 (
0.
4 
+ 

2.
0)
 ×

 (
0.
4 
+ 

0.
2)
 -

 (
2.
0 

×
 0

.2
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.2
) 
= 

3.
64

m
2

3.
64

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
00

m
2

3.
00

m
2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
00

m
2

3.
00

m
2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15
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 난

이
도

를
 고

려
하

여
 잠

수
부

를
 0

.2
인

으
로

 봄
0.
20

인

19
) 
고

재
처

리
0.
32
개

×
14

.4
k
g 

+ 
0.
32
조

×
4.
17

k
g

+ 
1.
92

m
×

2.
62

kg
 +

 0
.3
2개

×
30

.6
kg

 =
 2

0.
76

kg
20

.7
6k

g



9.
2.
4 

목
포
항
 관

공
선
부
두

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
N
o.
 7

+1
5

블
록

 이
격

블
록
 이

격
부
 보

수
-

A
=1

.5
m
×

0.
2m

, 
D
=0

.5
m

1
개

소

소
계

1
개

소

2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 상

․하
 이

격
(1
.5
×
0.
2×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
1.
5)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
2)
 -
 (
1.
5 
×

 0
.2
) 
+ 

(2
 ×

 1
.5
 +

 2
 ×

 0
.2
) 
×

 0
.5
 +

 (
1.
5 

×
 0

.2
) 
= 

2.
84

m
2

2.
84

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 1

.5
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(1
.5
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
2.
3m

2
2.
3m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 1

.5
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(1
.5
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
2.
3m

2
2.
3m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
1.
5 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.9
m

2
0.
9m

2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
1.
5 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.9
m

2
0.
9m

2

(6
)단

면
복

구
(그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.2
 ×

 1
.5
) 
×
 1

.1
 =

 0
.1
7m

³
0.
16

5m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
1.
5 

+ 
0.
2)
 =
 1

.9
m

1.
9m



9.
2.
5 

목
포
항
 동

명
동
물
양
장

(1
)

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
아
노
드
 재

설
치
 :
 7
개
소

2)
 수

량
산
출
근
거

공
  
종

산
  
  
출
  
  

근
  
  
거

수
  

량

(1
E
A
)

아
노

드
탈

락
7

(1
E
A
)

5
(1

E
A
)

아
노

드
탈

락
6

개
소

8

4

LAND SIDE

6

8

1
1

LAND SIDE

8

(1
E
A
)

6

3

아
노

드
 탈

락

3

아
노

드
탈

락

9

1
1

4

아
노

드
상

태

8

3

1
2

3

손
  

  
 상

3

아
노

드
잔

넬
탈

락

7

7

4

1
2

A
-
B

L
O

C
K

7

1

E
-
B

L
O

C
K

1
2

3

8

7

1

B
1

1
1

(1
E
A
)

4
4

6

1
3

SEA SIDE

1
0

SEA SIDE

4

1
1

1
0

1
0

(1
E
A
)

1
2

B
1

6

2

아
노

드
탈

락

1
3

6

2

1

1
0

5

T
yp

e

(9
0
%

이
상

 소
모

)

5

5
아

노
드

탈
락

9

아
노

드
 상

태

9

5

1

B
-
B

L
O

C
K

9

2

6

2

7

D
-
B

L
O

C
K

1

5

2

1
3

1
3

2

1

(9
0
%

 이
상

 소
모

)

9

아
노
드
 재

설
치
 :
 7
개
소
(T
yp

e 
- 
항
만
 B

1)



9.
2.
6 

목
포
항
 여

객
부
두
(1
)

1)
 수

량
집
계
표

구
  

분
주
입
보
수

(m
)

P
SC

균
열
보
수

(m
)

(손
상
부
 실

링
)

방
청
처
리

+단
면
복
구
(㎡

)
(t
=5
0㎜

)
P
SC

 파
일
 보

강
(㎡

)
가
시
설
 설

치
,

 해
체

(㎡
)

폐
콘
크
리
트

(m
3 )

폐
기
물

(t
on

)
비
고

계
4.
0

8.
5

1.
80

12
.7
2

11
8.
25

0.
09

0
0.
21

6

※
 수

량
 산

출
근
거
는
 설

계
도
면
 참

고

2)
 가

시
설
 단

위
수
량

(P
SC

 파
일
 직

경
 0

.5
0m

)

공
  

종
단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
 량

1)
 B

ra
ck

e
t

4개

2)
 B

ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
2조

3)
 비

계
 파

이
프

8개
×

3.
0m

 =
 2

4.
0 

m

  
 (
D
48

.6
m
m
, 
2.
3T

)

4)
 익

스
펜

디
드

 메
탈

4개

  
 (
SG

 3
63

, 
3'
×

6'
)

5)
 전

체
 가

시
설

 면
적

2.
50

m
×

2.
50

m
 =

 6
.2
5 

㎡
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

6)
 가

시
설

 ㎡
당

 수
량

B
ra
ck

e
t

4개
÷

6.
25

㎡
 =

 0
.6
4개

0.
64
개

B
ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
2조

÷
6.
25

㎡
 =

 0
.3
2조

0.
32
조

비
계

파
이

프
24

.0
m
÷

6.
25

㎡
 =

 3
.8
4m

3.
84

m

익
스

펜
디

드
 메

탈
4개

÷
6.
25

㎡
 =

 0
.6
4개

0.
64
개



공
  
종

단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
  

량

7)
 B

ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
 제

작
  

 강
판

(t
=3

m
m
)

밴
드

 1
조

당
 강

판
(t
=3

.0
m
m
)

(0
.5
0m

×
3.
14

 +
 0

.1
m
×

2)
×

0.
1m

×
0.
00

3m
×

7,
85

0k
g/
㎥

 =
 4

.1
7k

g
4.
17

kg

(A
dd

e
d 
10

%
 4

.5
8k

g)
(4
.5
8k

g)

8)
 볼

트
 및

 너
트

밴
드

 1
조

당
 볼

트
 및

 너
트

(D
16

m
m
) 
4개

4개

(D
16

m
m
, 
L
10

0m
m
)

9)
 잡

철
물

제
작

(간
단

)
4.
17

k
g 

≒
 0

.0
04

to
n

0.
00

4t
on

10
) 
고

재
처

리
4.
58

k
g-

 4
.1
7k

g 
= 

0.
41

 k
g

0.
41

kg

11
) 
가

시
설

 설
치

, 
해

체
(m

2 당
)

가
시

설
 중

 B
ra
ck

et
, 
비

계
파

이
프

, 
익

스
펜

디
드

 메
탈

은
 중

복
사

용
이

 가
능

하
므

로
 2

회
 사

용
하
는

 
것
으
로
 하

여
 B

ra
ck
et
, 
비
계
파
이
프
, 
익
스
펜
디
드
 메

탈
의
 수

량
을
 1
/2
만
 취

함

12
) 
B
ra
ck

et
0.
64
개

÷
2 

= 
0.
32

개
0.
32
개

  
  

(측
벽

용
, 
쌍

줄
)

13
) 
B
ra
ck

et
 고

정
밴

드
0.
32
조

0.
32
조

14
) 
비

계
파

이
프

3.
84

m
÷

2 
= 

1.
92

m
1.
92

m

  
  

(D
=4

8.
6m

m
, 
2.
3T

)



공
  
종

단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
  
량

15
) 
익

스
펜

디
드

 메
탈

0.
64
개

÷
2 

= 
0.
32
개

0.
32

개

  
  

(S
G
 3

63
, 
3'
×

6'
)

16
) 
이

음
철

물
표

준
품

셈
 강

관
비

계
 조

립
, 
해

체
의

 이
음

 철
물

 적
용

0.
50

개

17
) 
조

임
철

물
표

준
품

셈
 강

관
비

계
 조

립
, 
해

체
의

 조
임

 철
물

 적
용

2.
08

개

표
준

품
셈

의
 
강

관
비

계
 
조

립
해

체
에

서
 
받

침
철

물
, 
철

물
(앵

커
용

)은
 
본

 
가

시
설

에
 
포

함
되

지
 
않

으
므

로
 무

시
함

18
) 
잠

수
부

표
준

품
셈

의
 
강

관
비

계
 
조

립
, 
해

체
에

서
 
비

계
공

은
 
0.
08
인

 
이

나
 
본

 
가

시
설

은
 
수

중
에

 
설

치
되

어
 잠

수
부

를
 이

용
하

여
야

 하
고

 공
사

의
 난

이
도

를
 고

려
하

여
 잠

수
부

를
 0

.2
인

으
로

 봄
0.
20

인

19
) 
고

재
처

리
0.
32
개

×
14

.4
k
g 

+ 
0.
32
조

×
4.
17

k
g

+ 
1.
92

m
×

2.
62

kg
 +

 0
.3
2개

×
30

.6
kg

 =
 2

0.
76

kg
20

.7
6k

g



9.
2.
7 

목
포
항
 카

페
리
1부

두

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
N
o.
 2
+3

블
록
 이

격
블

록
 이

격
부
 보

수
-

A
=2

.0
m
×

0.
1m

, 
D
=0

.5
m

2
개

소

2
N
o.
 2
+6

블
록
 이

격
블

록
 이

격
부
 보

수
-

A
=2

.0
m
×

0.
2m

, 
D
=0

.5
m

2
개

소

소
계

4
개

소

(2
) 
상
치
콘
크
리
트
 ~

 에
이
프
론
간
 이

격
/공

동
 보

수
 :
 1
식

(3
) 
F
en

de
r 
B
as
e 

도
장
보
수

구
  
분

재
도
장
(m

2 )
재
도
장

(m
2 )

재
도
장

(m
2 )

재
도
장

(m
2 )

비
 고

[S
1]

[S
2]

[S
3]

[S
4]

F
en

de
r 
B
as
e(
1)

4.
92

0.
46

3.
52

6.
65

F
en

de
r 
B
as
e(
2)

4.
92

0.
46

3.
52

6.
65

F
en

de
r 
B
as
e(
3)

4.
92

0.
46

3.
52

-

F
en

de
r 
B
as
e(
4)

4.
92

0.
46

3.
52

-

소
 계

19
.6
8

1.
84

14
.0
8

13
.3
0

계
48

.9
0

(4
) 
F
en

de
r 
Sy

st
em

 보
수

구
  
분

U
앵
커
 재

설
치

(개
소

)
샤
클
 재

설
치
(개

소
)

턴
버
클
 재

설
치
(개

소
)

체
인
 재

설
치

(개
소

)
R
es
in
 P
ad
 재

설
치
(개

소
)
비
고

55
m
m

1 
1/
2″

1 
1/
4″

1″
40
0×

50
0×

40
T

목
포

항
 카

페
리

1부
두

6
24

10
2

1

(5
) 
계
선
주
 도

장
보
수
 :
 5

.4
4m

2 (
총
 8
개
소

)



2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 상

․하
 이

격
(2
.0
×
0.
1×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
2.
0)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
1)
 -
 (
2.
0 
×

 0
.1
) 
+ 

(2
 ×

 2
.0
 +

 2
 ×

 0
.1
) 
×

 0
.5
  

+ 
(2
.0
 ×

 0
.1
) 
= 

3.
3m

2
3.
3m

2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
1 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.1
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
2.
5m

2
2.
5m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
1 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.1
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
2.
5m

2
2.
5m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
1 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.9
2m

2
0.
92

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
1 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.9
2m

2
0.
92

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.1
 ×

 2
.0
) 
×
 1

.1
 =

 0
.1
1m

³
0.
11

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
2.
0 

+ 
0.
2)
 =
 2

.4
m

2.
4m

②
 상

․하
 이

격
(2
.0
×
0.
2×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
2.
0)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
2)
 -
 (
2.
0 
×

 0
.2
) 
+ 

(2
 ×

 2
.0
 +

 2
 ×

 0
.2
) 
×

 0
.5
 +

 (
2.
0 

×
 0

.2
) 
= 

3.
64

m
2

3.
64

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
0m

2
3.
0m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
0m

2
3.
0m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.2
 ×

 2
.0
) 
×
 1

.1
 =

 0
.2
2m

³
0.
22

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
2.
0 

+ 
0.
2)
 =
 2

.4
m

2.
4m



(2
) 
상
치
콘
크
리
트
 ~

 에
이
프
론
간
 이

격
/공

동
 보

수

공
  
  
  
 종

산
  
  
  
출
  
  
  

근
  
  
  
거

수
  
 량

1
0
.0

m
1
6
.2

m
1
.4

m

2
.0

m

3
7
.4

m

4
.0

m

5
.0

m

2

2
.0

m
6
.0

m

3
5

7
9

1
1

4
6

2
.0

m

8
1
0

3
4
.0

m

J

4
+
1
0

J
J

J

급
(0

.0
15

~0
.0

3m
³

)

B

5.
0x

2.
0x

2.
0

상
  

 면

3
.4

X
1
.8

N
o
.4

3
.4

X
1
.8

N
o
.6

J

B

J

B

J

M
/H

기
초

사
석

J

4.
0x

2.
0x

2.
0

A

SEA SIDE

B

상
치

N
0
.7

F
e
n
d
e
r 

S
ys

te
m

5
+
1
0

J

J

B

J

6.
5x

1.
5x

2.
0

6
+
1
0

N
o
.5

J

B

J
J

A

LAND SIDE

6.
5x

1.
5x

2.
0

B
B

F
e
n
d
e
r 

S
ys

te
m

x2
.0

3
+
1
0

3.
0x

2.
5

N
o
.3

C
O

NC

3
.4

X
1
.8

F
e
n
d
e
r 

S
ys

te
m

상
  

 면

J
J

J
J

J
J

J

3
.4

X
1
.8

J

F
e
n
d
e
r 

S
ys

te
m

J
J

J
J

J
J

Fence

1

SEA SIDELAND SIDE

N
o
.3

2
+
1
0

N
o
.2

1
+
1
0

N
o
.1

0
+
1
0

N
o
.0

통
로

3
.4

X
1
.8

F
e
n
d
e
r 

S
ys

te
m

M
/H

통
로

2.5m8.0m

H

D

1.
 물

청
소

A
 =
 ①

 +
 ②

 +
 ~

 +
 ⑩

 +
 ⑪

 =
 4

8.
06

m
2

48
.0
6m

2

2.
 레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 ①

 +
 ②

 +
 ~

 +
 ⑩

 +
 ⑪

 =
 2

.8
8m

3
2.
88

m
3

  
  

(A
dd

e
d 

2%
 =

 ①
 +

 ②
 +

 ~
 +

 ⑩
 +

 ⑪
 =

 2
.9
48

m
3 )

(2
.9
48

m
3 )

3.
 콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 ①

 +
 ②

 +
 ~

 +
 ⑩

 +
 ⑪

 =
 2

.8
8m

3
2.
88

m
3



공
  

  
  

 종
산

  
  

  
출

  
  

  
근

  
  

  
거

수
  

 량

①

(1
) 
물

청
소

A
 =

 4
.0
m
 ×

 (
0.
7m

 +
 0

.3
m
 +

 0
.7
m
) 
= 

6.
80

m
2

6.
80

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 4

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.7
m
 =

 0
.8
4m

3
0.
84

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.8
57

m
3 )

(0
.8
57

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 4

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.7
m
 =

 0
.8
4m

3
0.
84

m
3

②

(1
) 
물

청
소

A
 =

 3
4.
0m

 ×
 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +
 0

.1
m
) 
= 

10
.2
0m

2
10

.2
0m

2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 3

4.
0m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =
 0

.3
4m

3
0.
34

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.3
47

m
3 )

(0
.3
47

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 3

4.
0m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =
 0

.3
4m

3
0.
34

m
3

③

(1
) 
물

청
소

A
 =

 2
.0
m
 ×

 (
0.
4m

 +
 0

.3
m
 +

 0
.4
m
) 
= 

2.
20

m
2

2.
20

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.4
m
 =

 0
.2
4m

3
0.
24

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.2
45

m
3 )

(0
.2
45

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.4
m
 =

 0
.2
4m

3
0.
24

m
3

④

(1
) 
물

청
소

A
 =

 2
.0
m
 ×

 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +

 0
.1
m
) 
= 

0.
60

m
2

0.
60

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.0
2m

3
0.
02

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.0
21

m
3 )

(0
.0
21

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.0
2m

3
0.
02

m
3

⑤

(1
) 
물

청
소

A
 =

 2
.0
m
 ×

 (
0.
2m

 +
 0

.2
m
 +

 0
.2
m
) 
= 

1.
20

m
2

1.
20

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.2
m
 ×

 0
.2
m
 =

 0
.0
8m

3
0.
08

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.0
82

m
3 )

(0
.0
82

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 2

.0
m
 ×

 0
.2
m
 ×

 0
.2
m
 =

 0
.0
8m

3
0.
08

m
3

⑥

(1
) 
물

청
소

A
 =

 6
.0
m
 ×

 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +

 0
.1
m
) 
= 

1.
80

m
2

1.
80

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 6

.0
m
 ×

 0
.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.0
6m

3
0.
06

m
3

  
  

(A
dd

ed
 2
%
 0

.0
61

m
3)

(0
.0
61

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 6

.0
m
 ×

 0
.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.0
6m

3
0.
06

m
3



공
  
  
  
 종

산
  
  
  
출
  
  
  

근
  
  
  
거

수
  
 량

⑦

(1
) 
물

청
소

A
 =

 5
.0
m
 ×

 (
0.
3m

 +
 0

.3
m
 +

 0
.3
m
) 
= 

4.
50

m
2

4.
50

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 5

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.3
m
 =

 0
.4
5m

3
0.
45

m
3

  
  

(A
dd

e
d 
2%

 0
.4
59

m
3 )

(0
.4
59

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 5

.0
m
 ×

 0
.3
m
 ×

 0
.3
m
 =

 0
.4
5m

3
0.
45

m
3

⑧

(1
) 
물

청
소

A
 =

 3
7.
4m

 ×
 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +
 0

.1
m
) 
= 

11
.2
2m

2
11

.2
2m

2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 3

7.
4m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.3
7m

3
0.
37

m
3

  
  

(A
dd

e
d 
2%

 0
.3
81

m
3 )

(0
.3
81

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 3

7.
4m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.3
7m

3
0.
37

m
3

⑨

(1
) 
물

청
소

A
 =

 1
.4
m
 ×

 (
0.
4m

 +
 0

.4
m
 +

 0
.4
m
) 
= 

1.
68

m
2

1.
68

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 1

.4
m
 ×

 0
.4
m
 ×

 0
.4
m
 =

 0
.2
2m

3
0.
22

m
3

  
  

(A
dd

e
d 
2%

 0
.2
28

m
3 )

(0
.2
28

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 1

.4
m
 ×

 0
.4
m
 ×

 0
.4
m
 =

 0
.2
2m

3
0.
22

m
3

⑩

(1
) 
물

청
소

A
 =

 1
6.
2m

 ×
 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +
 0

.1
m
) 
= 

4.
86

m
2

4.
86

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 1

6.
2m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.1
6m

3
0.
16

m
3

  
  

(A
dd

e
d 
2%

 0
.1
65

m
3 )

(0
.1
65

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 1

6.
2m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.1
6m

3
0.
16

m
3

⑪

(1
) 
물

청
소

A
 =

 1
0.
0m

 ×
 (
0.
1m

 +
 0

.1
m
 +
 0

.1
m
) 
= 

3.
00

m
2

3.
00

m
2

(2
) 
레

미
콘

(2
5-

18
-1

2)
V
 =
 1

0.
0m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.1
0m

3
0.
10

m
3

  
  

(A
dd

e
d 
2%

 0
.1
02

m
3 )

(0
.1
02

m
3 )

(3
) 
콘

크
리

트
 타

설
V
 =
 1

0.
0m

 ×
 0

.1
m
 ×

 0
.1
m
 =

 0
.1
0m

3
0.
10

m
3



(3
) 
F
en

de
r 
B
as
e 

도
장
보
수

①
 F

en
de

r 
B
as
e 

도
장
보
수
 수

량
집
계

공
  

종
산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

1.
 F

en
de

r 
B
as
e-

1
[S
1]
 

2.
46

㎡
×

2
ea

=
4.
92

m
2

  
 

[S
2]
 

0.
23

㎡
×

2
ea

=
0.
46

m
2

[S
3]
 

0.
44

㎡
×

8
ea

=
3.
52

m
2

[S
4]
 

1.
33

㎡
×

5
ea

=
6.
65

m
2

소
계

15
.5
5

m
2

15
.5
5m

2

2.
 F

en
de

r 
B
as
e-

2
[S
1]
 

2.
46

㎡
×

2
ea

=
4.
92

m
2

[S
2]
 

0.
23

㎡
×

2
ea

=
0.
46

m
2

[S
3]
 

0.
44

㎡
×

8
ea

=
3.
52

m
2

[S
4]
 

1.
33

㎡
×

5
ea

=
6.
65

m
2

소
계

15
.5
5

m
2

15
.5
5m

2

3.
 F

en
de

r 
B
as
e-

3
[S
1]
 

2.
46

㎡
×

2
ea

=
4.
92

m
2

[S
2]
 

0.
23

㎡
×

2
ea

=
0.
46

m
2

[S
3]
 

0.
44

㎡
×

8
ea

=
3.
52

m
2

소
계

8.
90

m
2

8.
90
m

2

4.
 F

en
de

r 
B
as
e-

4
[S
1]
 

2.
46

㎡
×

2
ea

=
4.
92

m
2

[S
2]
 

0.
23

㎡
×

2
ea

=
0.
46

m
2

[S
3]
 

0.
44

㎡
×

8
ea

=
3.
52

m
2

소
계

8.
90

m
2

8.
90
m

2

총
계

48
.9
0

m
2

48
.9
0m

2



②
 F

en
de

r 
B
as
e-

1 
도
장
보
수
 상

세
도

Ty
pe

S2
 : 

S3
 : 

S1
 : 

S4
 : 

Fe
nd

er
 B

as
e-

1



③
 F

en
de

r 
B
as
e-

2 
도
장
보
수
 상

세
도

S1
 : 

S2
 : 

Ty
pe

S3
 : 

S4
 : 

Fe
nd

er
 B

as
e-

2



④
 F

en
de

r 
B
as
e-

3 
도
장
보
수
 상

세
도

S3
 : 

Ty
pe

S1
 : 

S2
 : 

Fe
nd

er
 B

as
e-

3



⑤
 F

en
de

r 
B
as
e-

4 
도
장
보
수
 상

세
도

S1
 : 

S2
 : 

Ty
pe

S3
 : 

Fe
nd

er
 B

as
e-

4



⑥
 T

yp
e별

 수
량
 산

출
 상

세
도
 및

 근
거

T
yp

e
상
  
세
  
도

근
  

거
  

식
수
  
량

단
  

위
비
  
고

S1

2,
00

0

600

1,800
S
1

10
0

(1
.8
 ×

 0
.1
)

 +
 {
 (
0.
6 
+ 
1.
8)
 ×

 1
.9
 /
 2

 }
2.
46

m
2

S2

6002,300

S
2

80

0.
08
 ×

 (
2.
3 
+ 
0.
6)

0.
23

m
2



T
yp

e
상
  
세
  
도

근
  

거
  

식
수
  
량

단
  

위
비
  
고

S3

2,300 600

S
3

15
0

0.
15
 ×

 (
2.
3 
+ 
0.
6)

0.
44

m
2

S4

2,
00

0

1,800

35
0

S
4

0.
35
 ×

 (
2.
0 
+ 
1.
8)

1.
33

m
2



(4
) 
F
en

de
r 
Sy

st
em

 보
수

구
 분

U
앵
커
 재

설
치

(개
소

)
샤
클
 재

설
치

(개
소
)
턴
버
클
 재

설
치

(개
소

)
체
인
 재

설
치
(개

소
)
R
es
in
 P

ad
 재

설
치

(개
소
)

비
  
고

55
m
m

1 
1/
2″

1 
1/
4″

1″
40
0×

50
0×

40
T

F
en

de
r 
Sy
st
em

-1
3

9
4

1
1

F
en

de
r 
Sy
st
em

-2
1

4
2

-
-

F
en

de
r 
Sy
st
em

-3
-

5
1

1
-

F
en

de
r 
Sy
st
em

-4
2

6
3

-
-

합
  
계

6
24

10
2

1



(5
) 
계
선
주
 도

장
보
수

공
  
  
  
 종

산
  
  
  

출
  
  
  
근
  
  
  
거

수
  
 량

L2

D

H3H1H2

L

1

2

L2

3

H1 H3

D

H2

L

계
선
주
 기

본
도
면

계
선
주
 도

장
면
적

SI
G
N

T
O
N

B
O
D
Y

D
L

L
2

H
1

H
2

H
3

25
30
0

60
0

54
0

29
0

24
0

16
0

(1
) 
계
선
주
 1
개
당
 도

장
면
적

A
 =
 ①

 +
 ②

 +
 ③

A
 =
 (
L
2 
×
 D

 ×
 0

.5
) 
+ 
[(
L
 -
 D

) 
×
 L

2 
×
 2

E
A
] 
+ 
(π

 ×
 D

 ×
 H

1)
A
 =
 (
0.
54
m
 ×

 0
.3
0m

 ×
 0

.5
) 
+ 
[(
0.
60
m
 – 

0.
30
m
) 
×
 0
.5
4m

 ×
 2
E
A
) 
+ 
 

  
  

(3
.1
4 

×
 0

.3
0m

 ×
 0
.2
9m

) 
= 
0.
68
m

2
0.
68
m

2

(2
) 
계
선
주
 총

 도
장
면
적

A
 =
 0
.6
8m

2 
×
 8

E
A
 =

 5
.4
4m

2
5.
44
m

2



9.
2.
8 

목
포
항
 서

산
동
물
양
장

(1
)

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
P
SC

 균
열
보
수
(손

상
부
 실

링
) 
: 
L
 =
 4
.2
0m

(수
량
 산

출
근
거
는
 설

계
도
면
 참

고
)

(2
) 
P
SC

 파
일
 보

강
 :
 A

 =
 6
.1
2m

2 (
수
량
 산

출
근
거
는
 설

계
도
면
 참

고
)

(3
) 
가
시
설
 설

치
, 
해
체
 :
 A

 =
 2
6.
25
m

2 (
수
량
 산

출
근
거
는
 설

계
도
면
 참

고
)

2)
 가

시
설
 단

위
수
량

(P
SC

 파
일
 직

경
 0

.5
0m

)

공
  

종
단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
 량

1)
 B

ra
ck

e
t

4개

2)
 B

ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
2조

3)
 비

계
 파

이
프

8개
×

3.
0m

 =
 2

4.
0 

m

  
 (
D
48

.6
m
m
, 
2.
3T

)

4)
 익

스
펜

디
드

 메
탈

4개

  
 (
SG

 3
63

, 
3'
×

6'
)

5)
 전

체
 가

시
설

 면
적

2.
50

m
×

2.
50

m
 =

 6
.2
5 

㎡
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

6)
 가

시
설

 ㎡
당

 수
량

B
ra
ck

e
t

4개
÷

6.
25

㎡
 =

 0
.6
4개

0.
64
개

B
ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
2조

÷
6.
25

㎡
 =

 0
.3
2조

0.
32
조

비
계

파
이

프
24

.0
m
÷

6.
25

㎡
 =

 3
.8
4m

3.
84

m

익
스

펜
디

드
 메

탈
4개

÷
6.
25

㎡
 =

 0
.6
4개

0.
64
개



공
  
종

단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
  

량

7)
 B

ra
ck

e
t 
고

정
밴

드
 제

작
  

 강
판

(t
=3

m
m
)

밴
드

 1
조

당
 강

판
(t
=3

.0
m
m
)

(0
.5
0m

×
3.
14

 +
 0

.1
m
×

2)
×

0.
1m

×
0.
00

3m
×

7,
85

0k
g/
㎥

 =
 4

.1
7k

g
4.
17

kg

(A
dd

e
d 
10

%
 4

.5
8k

g)
(4
.5
8k

g)

8)
 볼

트
 및

 너
트

밴
드

 1
조

당
 볼

트
 및

 너
트

(D
16

m
m
) 
4개

4개

(D
16

m
m
, 
L
10

0m
m
)

9)
 잡

철
물

제
작

(간
단

)
4.
17

k
g 

≒
 0

.0
04

to
n

0.
00

4t
on

10
) 
고

재
처

리
4.
58

k
g-

 4
.1
7k

g 
= 

0.
41

 k
g

0.
41

kg

11
) 
가

시
설

 설
치

, 
해

체
(m

2 당
)

가
시

설
 중

 B
ra
ck

et
, 
비

계
파

이
프

, 
익

스
펜

디
드

 메
탈

은
 중

복
사

용
이

 가
능

하
므

로
 2

회
 사

용
하
는

 
것
으
로
 하

여
 B

ra
ck
et
, 
비
계
파
이
프
, 
익
스
펜
디
드
 메

탈
의
 수

량
을
 1
/2
만
 취

함

12
) 
B
ra
ck

et
0.
64
개

÷
2 

= 
0.
32

개
0.
32
개

  
  

(측
벽

용
, 
쌍

줄
)

13
) 
B
ra
ck

et
 고

정
밴

드
0.
32
조

0.
32
조

14
) 
비

계
파

이
프

3.
84

m
÷

2 
= 

1.
92

m
1.
92

m

  
  

(D
=4

8.
6m

m
, 
2.
3T

)



공
  
종

단
위
수
량
 산

출
 근

거
수
  
량

15
) 
익

스
펜

디
드

 메
탈

0.
64
개

÷
2 

= 
0.
32
개

0.
32

개

  
  

(S
G
 3

63
, 
3'
×

6'
)

16
) 
이

음
철

물
표

준
품

셈
 강

관
비

계
 조

립
, 
해

체
의

 이
음

 철
물

 적
용

0.
50

개

17
) 
조

임
철

물
표

준
품

셈
 강

관
비

계
 조

립
, 
해

체
의

 조
임

 철
물

 적
용

2.
08

개

표
준

품
셈

의
 
강

관
비

계
 
조

립
해

체
에

서
 
받

침
철

물
, 
철

물
(앵

커
용

)은
 
본

 
가

시
설

에
 
포

함
되

지
 
않

으
므

로
 무

시
함

18
) 
잠

수
부

표
준

품
셈

의
 
강

관
비

계
 
조

립
, 
해

체
에

서
 
비

계
공

은
 
0.
08
인

 
이

나
 
본

 
가

시
설

은
 
수

중
에

 
설

치
되

어
 잠

수
부

를
 이

용
하

여
야

 하
고

 공
사

의
 난

이
도

를
 고

려
하

여
 잠

수
부

를
 0

.2
인

으
로

 봄
0.
20

인

19
) 
고

재
처

리
0.
32
개

×
14

.4
k
g 

+ 
0.
32
조

×
4.
17

k
g

+ 
1.
92

m
×

2.
62

kg
 +

 0
.3
2개

×
30

.6
kg

 =
 2

0.
76

kg
20

.7
6k

g



9.
2.
9 

목
포
항
 해

경
어
업
지
도
선
부
두

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
블
록

이
격
(단

면
변
화

부
)

블
록
 이

격
부
 보

수
-

A
=0

.7
m
×

0.
5m

, 
D
=1

.0
m

1
개

소

소
계

1
개

소

2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 이

격
(0
.7
×
0.
5×

1.
0)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
0.
7)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
5)
 -
 (
0.
7 
×

 0
.5
) 
+ 

(2
 ×

 0
.7
 +

 2
 ×

 0
.5
) 
×

 1
.0
 +

 (
0.
7 

×
 0

.5
) 
= 

3.
39

m
2

3.
39

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
5 

×
 0

.7
) 
+ 

(0
.5
 ×

 1
.0
) 
+ 

(0
.7
 ×

 1
.0
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
10

m
2

3.
10

m
2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
5 

×
 0

.7
) 
+ 

(0
.5
 ×

 1
.0
) 
+ 

(0
.7
 *
 1

.0
) 
) 
×
 2

ea
 =

 3
.1
0m

2
3.
10

m
2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
7 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
5 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.8
0m

2
0.
80

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
7 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
5 

+ 
0.
3)
 )
 =

 0
.8
0m

2
0.
80

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
1.
0 

×
 0

.5
 ×

 0
.7
) 
×
 1

.1
 =

 0
.3
9m

³
0.
39

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
0.
7 

+ 
0.
2)
 =
 1

.1
m

1.
1m



9.
2.
10
 흑

산
도
항
 제

1물
양
장

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
블
록

이
격
(단

면
변
화

부
)

블
록
 이

격
부
 보

수
-

A
=2

.0
m
×

0.
2m

, 
D
=0

.5
m

3
개

소

소
계

3
개

소

2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 상

․하
 이

격
(2
.0
×
0.
2×

0.
5)

공
  
종

산
  
  
출
  
  
근
  
  

거
수
  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
2.
0)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
2)
 -
 (
2.
0 
×

 0
.2
) 
+ 

(2
 ×

 2
.0
 +

 2
 ×

 0
.2
) 
×

 0
.5
  

+ 
(2
.0
 ×

 0
.2
) 
= 

3.
64

m
2

3.
64

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
0m

2
3.
0m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
2 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.2
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
0m

2
3.
0m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
2 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.1
5m

2
1.
15

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.2
 ×

 2
.0
) 
×
 1

.1
 =

 0
.2
2m

³
0.
22

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
2.
0 

+ 
0.
2)
 =
 2

.4
m

2.
4m



9.
2.
11
 흑

산
도
항
 여

객
부
두

1)
 수

량
집
계
표

(1
) 
이
격
보
수

번
호

위
치

손
상
내
용

보
수

·
보
강
공
법

규
격

보
수
규
모

수
량

단
위

비
고

1
N
o.
 0

+1
4

블
록
 이

격
블

록
 이

격
부
 보

수
-

A
=2

.0
m
×

0.
3m

, 
D
=0

.5
m

1
개

소

소
계

1
개

소

(2
) 
방
충
재
 보

수

구
  

분
방
충
재
 재

설
치

(개
소

)
방
충
재
 재

설
치

(개
소

)
방
충
재
 신

설
(개

소
)

폐
고
무

(m
3 )

폐
기
물

(t
on

)
비
 고

O
V
 3

00
H
×
1,
50
0L

O
V
 3

00
H
×
1,
00
0L

O
V
 3

00
H
×
1,
50
0L

흑
산

도
항

 여
객

부
두

4
5

3
0.
73

1
0.
80

6

소
 계

4
5

3
0.
73
1

0.
80

6

2)
 수

량
산
출
근
거

(1
) 
이
격
보
수

①
 상

․하
 이

격
(2
.0
×
0.
3×

0.
5)

공
  

종
산

  
  

출
  

  
근

  
  

거
수

  
량

(1
)수

중
고
압
 물

세
척
 및

 면
처
리

A
 =
 (
0.
4 

+ 
2.
0)
 ×

 (
0.
4 

+ 
0.
3)
 -
 (
2.
0 
×

 0
.3
) 
+ 

(2
 ×

 2
.0
 +

 2
 ×

 0
.3
) 
×

 0
.5
 +

 (
2.
0 

×
 0

.3
) 
= 

3.
98

m
2

3.
98

m
2

(2
)섬

유
거
푸

집
 제

작
A
 =
 (
 (
0.
3 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.3
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
5m

2
3.
5m

2

(3
)섬

유
거
푸

집
 설

치
A
 =
 (
 (
0.
3 

×
 2

.0
) 
+ 

(0
.3
 ×

 0
.5
) 
+ 

(2
.0
 ×

 0
.5
) 
) 
×

 2
e
a 

= 
3.
5m

2
3.
5m

2

(4
)유

리
섬

유
판

넬
 제

작
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
3 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.3
8m

2
1.
38

m
2

(5
)유

리
섬

유
판

넬
 설

치
A
 =
 (
 (
2.
0 

+ 
0.
3)
 ×

 (
0.
3 

+ 
0.
3)
 )
 =

 1
.3
8m

2
1.
38

m
2

(6
)단

면
복

구
 (
그

라
우

팅
)

v
 =
 (
0.
5 

×
 0

.3
 ×

 2
.0
) 
×
 1

.1
 =

 0
.3
3m

³
0.
33

m
³

(7
)보

강
재

 설
치

(해
체

)
v
 =
 (
0.
2 

+ 
2.
0 

+ 
0.
2)
 =
 2

.4
m

2.
4m



(2
) 
방
충
재
 보

수

①
 방

충
재
 보

수
 수

량
 총

괄
표

구
  
분

방
충
재
 신

설
방
충
재
 재

설
치

비
 고

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
-

5개
소

O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
3개

소
4개

소

②
 방

충
재
 보

수
 수

량
 산

출

구
 분

위
  

치
보
수
방
법

규
  
  
격

수
량
(개

소
)

폐
고
무

(m
3 )

폐
기
물
(t
on

)
비
  
고

1
St
a.
N
o.
0+

9
신

설
O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

-
-

2
St
a.
N
o.
0+

11
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

0.
09

9
0.
10

9

3
St
a.
N
o.
0+

16
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

0.
09

9
0.
10

9

4
St
a.
N
o.
0+

19
신

설
O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

-
-

5
St
a.
N
o.
2+

4
신

설
O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

-
-

6
St
a.
N
o.
2+

9
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

0.
09

9
0.
10

9

7
St
a.
N
o.
4+

1
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
1

0.
06

7
0.
07

4

8
St
a.
N
o.
4+

11
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
1

0.
06

7
0.
07

4

9
St
a.
N
o.
4+

17
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
50

0L
1

0.
09

9
0.
10

9

10
St
a.
N
o.
5+

4
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
1

0.
06

7
0.
07

4

11
St
a.
N
o.
6+

9
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
1

0.
06

7
0.
07

4

12
St
a.
N
o.
6+

14
재

설
치

O
V
 3

00
H
×

1,
00

0L
1

0.
06

7
0.
07

4

소
 계

0.
73

1
0.
80

6

③
 방

충
재
 폐

고
무
 수

량
 산

출

구
  
  

분
산
 출

 근
 거

계
(t
on

f)

O
V
 3
00

H
 ×

 1
,0
00

L
체
적
 :
 V

1+
V
2+
V
3 
= 
0.
00
3㎥

+0
.0
48
㎥
+0
.0
16
㎥
 =
 0
.0
67
㎥

중
량

 :
 1

.1
to
n
f/
㎥

 ×
 0

.0
67

㎥
 =

 0
.0
74

to
n
f

0.
07

4

O
V
 3
00

H
 ×

 1
,5
00

L
체
적
 :
 V

1+
V
2+
V
3 
= 
0.
00
5㎥

+0
.0
71
㎥
+0
.0
23
㎥
 =
 0
.0
99
㎥

중
량

 :
 1

.1
to
n
f/
㎥

 ×
 0

.0
99

㎥
 =

 0
.1
09

to
n
f

0.
10

9



(3
) 
O
V
-T

yp
e 

산
출
근
거

산
  
출
  
근
  
거

T
yp

e
L
1

L
2

L
3

a
b

c
d

e
f

g
h

i
A
1

A
2

A
3

V
1

V
2

V
3

V
(m

3 )

30
0H

×
1,
00

0L
1.
03

4
1.
07

2
1.
15

0
18

4
19

8
92

71
97

74
36

26
4

0.
00

3
0.
04

5
0.
01

4
0.
00

3
0.
04

8
0.
01

6
0.
06

7

30
0H

×
1,
50

0L
1.
53

4
1.
57

2
1.
65

0
18

4
19

8
92

71
97

74
36

26
4

0.
00

3
0.
04

5
0.
01

4
0.
00

5
0.
07

1
0.
02

3
0.
09

9

A
1 
= 
c×

d/
2

A
2 
= 
(e
+f
)/
2×

h
×
2e

a

A
3 
= 
(a
+b

)/
2×

g×
2e

a

V
1 
= 
A
1×

L
1

V
2 
= 
A
2×

L
2

V
3 
= 
A
3×

L
3



10
. 
단

 가
 산

 출
 서



No 품    명 규   격 단위 합    계 노무비 재료비 경    비 낙찰율(%) 비    고

1 폐기물 상차 굴삭기(타이어형)(0.6㎥) ㎥ 3,578 1,907 628 1,043

2 방충재설치(볼트4개) 개소당 181,068 136,885 7,053 37,130          

3 방충재철거(철거볼트6개) 개당 240,547 174,705 10,511 55,331          

4 폐기물상차 백호0.7㎥ ㎥ 3,849 2,120 687 1,042

5 방충재설치(볼트6개) 개당 273,284 218,535 8,740 46,009          

6 FENDER SYSTEM 부속품 설치 EA 130,947 104,714 4,188 22,045          

7 도장 붓,롤러 3회칠 ㎡ 22,288 14,150 8,138 0

8 블록운반거치:육상수중 5Ton이하 EA 462,543 302,309 43,259 116,975  

9 기초사석고르기(수중) 0.015~0.03㎥/EA ㎡ 111,968 104,303 4,330 3,335

10 육상백호우투하 0.03㎥급이하:수중 ㎥ 13,185 9,913 1,495 1,777

11 레미콘타설(펌프차) 무근,100㎥미만/회(S:8~12cm) ㎥ 21,666 15,412 2,622 3,632

12 비닐깔기 ㎡ 522 24 498 0

단가산출총괄표



합  계 노무비 재료비 경  비

1.폐기물 상차 (굴삭기(타이어형)(0.6㎥)) [㎥] 3,578 1,907 628 1,043

가 . 굴삭기(타이어형) (0.6㎥)

q = 0.7 f = 1. / 1.5 = 0.67 K = 0.55

E = 0.45 Cm = 18.sec (90˚ )

3,600.× q× K× f× E 3,600.× 0.7 × 0.55 × 0.67 × 0.45
Q = ────────── = ───────────────= 23.22 ㎥ /hr

Cm 18.

노무비 : 44,299 ÷ 23.22 = 1,907.7
재료비 : 14,599 ÷ 23.22 = 628.7
경 비 : 24,238 ÷ 23.22 = 1,043.8
소 계 : 3,580.2 3,580.2 1,907.7 628.7 1,043.8

나 . 합 계

노무비 : 1,907
재료비 : 628
경 비 : 1,043

계 : 3,578 3,578 1,907 628 1,043

2.방충재설치(볼트4개)  [개소당] 181,068 136,885 7,053 37,130

가 . 방충재 설치

크레인(트럭) (10Ton)

t1 (준비 ) = 2.분 t2 (고리걸기 ) = 5.분

t3 (인양회전 ) = 3.분

t4 (볼트조임 ) = 5.분 × 4.개소 = 20. 분

t5 (고리풀기 ) = 5.분 t6 (위치조정 ) = 5.분

t7 (원위치 ) = 2.분

Cm = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7 = 2. + 5. + 3. + 20. + 5. + 5. + 2. = 42.

q = 1. E = 0.8

60.× q× E 60.× 1.× 0.8
Q = ─────── = ─────── = 1.14

Cm 42.

노무비 : 44,299 ÷ Q = 44,299. ÷ 1.14 = 38,858.7
재료비 : 5,361 ÷ Q = 5,361. ÷ 1.14 = 4,702.6
경 비 : 28,219 ÷ Q = 28,219. ÷ 1.14 = 24,753.5
소 계 : 68,314.8 68,314.8 38,858.7 4,702.6 24,753.5

나 . 방충재설치 작업대

크레인(트럭) (10Ton)

Q1 = Q ÷ 0.5 = 1.14 ÷ 0.5 = 2.28

노무비 : 44,299 ÷ Q1 = 44,299. ÷ 2.28 = 19,429.3
재료비 : 5,361 ÷ Q1 = 5,361. ÷ 2.28 = 2,351.3
경 비 : 28,219 ÷ Q1 = 28,219. ÷ 2.28 = 12,376.7
소 계 : 34,157.3 34,157.3 19,429.3 2,351.3 12,376.7

다 . 노무비 (특별인부 2인 2조 )

특별인부 179,203 ÷ (Q × 8.) × 4.인 = 179,203. ÷ (1.14 × 8.) × 4. = 78,597.8 78,597.8 78,597.8

라 .합계 :

노무비 : 38,858.7 + 19,429.3 + 78,597.8 = 136,885
재료비 : 4,702.6 + 2,351.3 = 7,053
경 비 : 24,753.5 + 12,376.7 = 37,130

계 : 181,068 181,068 136,885 7,053 37,130

3.방충재철거(철거볼트6개)  [개당] 240,547 174,705 10,511 55,331

가 . 방충재 철거

크레인(트럭) (10Ton)

t1 (준비 ) = 2.분 t2 (고리걸기 ) = 5.분

t3 (인양회전 ) = 3.분

t4 (볼트조임 ) = 5.분 × 6.개소 = 30. 분

산    출    근    거

단가산출



합  계 노무비 재료비 경  비산    출    근    거

단가산출

t5 (고리풀기 ) = 5.분 t6 (원위치 ) = 2.분

Cm = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 = 2. + 5. + 3. + 30. + 5. + 2. = 47.

q = 1. E = 0.8

60.× q× E 60.× 1.× 0.8
Q = ─────── = ─────── = 1.02

Cm 47.

노무비 : 44,299 ÷ Q = 44,299. ÷ 1.02 = 43,430.3
재료비 : 5,361 ÷ Q = 5,361. ÷ 1.02 = 5,255.8
경 비 : 28,219 ÷ Q = 28,219. ÷ 1.02 = 27,665.6
소 계 : 76,351.7 76,351.7 43,430.3 5,255.8 27,665.6

나 . 방충재철거 작업대

크레인(트럭) (10Ton)

Q1 = 1.02

노무비 : 44,299 ÷ Q1 = 44,299. ÷ 1.02 = 43,430.3
재료비 : 5,361 ÷ Q1 = 5,361. ÷ 1.02 = 5,255.8
경 비 : 28,219 ÷ Q1 = 28,219. ÷ 1.02 = 27,665.6
소 계 : 76,351.7 76,351.7 43,430.3 5,255.8 27,665.6

다 . 노무비 (특별인부 2인 2조 )

특별인부 179,203 ÷ (Q × 8.) × 4.인 = 179,203. ÷ (1.02 × 8.) × 4. = 87,844.6 87,844.6 87,844.6

라 .합계 :

노무비 : 43,430.3 + 43,430.3 + 87,844.6 = 174,705
재료비 : 5,255.8 + 5,255.8 = 10,511
경 비 : 27,665.6 + 27,665.6 = 55,331

계 : 240,547 240,547 174,705 10,511 55,331

4.폐기물상차 (백호0.7㎥) [㎥] 3,849 2,120 687 1,042

1. 굴삭기(무한궤도) (0.7㎥)

q = 0.7 f = 1. / 1.5 = 0.67 K = 0.55

E = 0.45 Cm = 20.sec (135 ˚ )

3,600.× q× K× f× E 3,600.× 0.7 × 0.55 × 0.67 × 0.45
Q = ────────── = ───────────────= 20.89 ㎥ /hr

Cm 20.

노무비 : 44,299 ÷ 20.89 = 2,120.5
재료비 : 14,364 ÷ 20.89 = 687.6
경 비 : 21,780 ÷ 20.89 = 1,042.6
소 계 : 3,850.7 3,850.7 2,120.5 687.6 1,042.6

2. 합 계

노무비 : 2,120
재료비 : 687
경 비 : 1,042

계 : 3,849 3,849 2,120 687 1,042

5.방충재설치(볼트6개)  [개당] 273,284 218,535 8,740 46,009

가 . 방충재 설치

크레인(트럭) (10Ton)

t1 (준비 ) = 2.분 t2 (고리걸기 ) = 5.분

t3 (인양회전 ) = 3.분 t4 (고리풀기 ) = 5.분

t5 (볼트조임 ) = 5.분 × 6.개소 = 30. 분

t6 (위치조정 ) = 5.분 t7 (원위치 ) = 2.분

Cm = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7 = 2. + 5. + 3. + 5. + 30. + 5. + 2. = 52.

q = 1. E = 0.8

60.× q× E 60.× 1.× 0.8
Q = ─────── = ─────── = 0.92

Cm 52.

노무비 : 44,299 ÷ Q = 44,299. ÷ 0.92 = 48,151.



합  계 노무비 재료비 경  비산    출    근    거

단가산출

재료비 : 5,361 ÷ Q = 5,361. ÷ 0.92 = 5,827.1
경 비 : 28,219 ÷ Q = 28,219. ÷ 0.92 = 30,672.8
소 계 : 84,650.9 84,650.9 48,151.0 5,827.1 30,672.8

나 . 방충재설치 작업대

크레인(트럭) (10Ton)

Q1 = Q ÷ 0.5 = 0.92 ÷ 0.5 = 1.84

노무비 : 44,299 ÷ Q1 = 44,299. ÷ 1.84 = 24,075.5
재료비 : 5,361 ÷ Q1 = 5,361. ÷ 1.84 = 2,913.5
경 비 : 28,219 ÷ Q1 = 28,219. ÷ 1.84 = 15,336.4
소 계 : 42,325.4 42,325.4 24,075.5 2,913.5 15,336.4

다 . 노무비 (특별인부 2인 2조 , 작업반장 2인당 1인 )

특별인부 179,203 ÷ (Q × 8.) × 4.인 = 179,203. ÷ (0.92 × 8.) × 4. = 97,392.9 97,392.9 97,392.9
작업반장 180,013 ÷ (Q × 8.) × 2.인 = 180,013. ÷ (0.92 × 8.) × 2. = 48,916.5 48,916.5 48,916.5

라 .합계 :

노무비 : 48,151. + 24,075.5 + 97,392.9 + 48,916.5 = 218,535
재료비 : 5,827.1 + 2,913.5 = 8,740
경 비 : 30,672.8 + 15,336.4 = 46,009

계 : 273,284 273,284 218,535 8,740 46,009

6.FENDER SYSTEM 부속품 설치  [EA] 130,947 104,714 4,188 22,045

가 . FENDER SYSTEM 부속품 설치

크레인(트럭) (10Ton)

t1 (준비 ) = 2.분 t2 (고리걸기 ) = 5.분

t3 (인양 ) = 3.분 t4 (고리풀기 ) = 5.분

t5 (부속품 설치 ) = 5.분 × 1.개소 = 5. 분

t6 (위치조정 ) = 3.분 t7 (원위치 ) = 2.분

Cm = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7 = 2. + 5. + 3. + 5. + 5. + 3. + 2. = 25.

q = 1. E = 0.8

60.× q× E 60.× 1.× 0.8
Q = ─────── = ─────── = 1.92

Cm 25.

노무비 : 44,299 ÷ Q = 44,299. ÷ 1.92 = 23,072.3
재료비 : 5,361 ÷ Q = 5,361. ÷ 1.92 = 2,792.1
경 비 : 28,219 ÷ Q = 28,219. ÷ 1.92 = 14,697.3
소 계 : 40,561.7 40,561.7 23,072.3 2,792.1 14,697.3

나 . FENDER SYSTEM 부속품 설치 작업대

크레인(트럭) (10Ton)

Q1 = Q ÷ 0.5 = 1.92 ÷ 0.5 = 3.84

노무비 : 44,299 ÷ Q1 = 44,299. ÷ 3.84 = 11,536.1
재료비 : 5,361 ÷ Q1 = 5,361. ÷ 3.84 = 1,396.
경 비 : 28,219 ÷ Q1 = 28,219. ÷ 3.84 = 7,348.6
소 계 : 20,280.7 20,280.7 11,536.1 1,396.0 7,348.6

다 . 노무비 (특별인부 2인 2조 , 작업반장 2인당 1인 )

특별인부 179,203 ÷ (Q × 8.) × 4.인 = 179,203. ÷ (1.92 × 8.) × 4. = 46,667.4 46,667.4 46,667.4
작업반장 180,013 ÷ (Q × 8.) × 2.인 = 180,013. ÷ (1.92 × 8.) × 2. = 23,439.1 23,439.1 23,439.1

라 .합계 :

노무비 : 23,072.3 + 11,536.1 + 46,667.4 + 23,439.1 = 104,714
재료비 : 2,792.1 + 1,396. = 4,188
경 비 : 14,697.3 + 7,348.6 = 22,045

계 : 130,947 130,947 104,714 4,188 22,045

7.도장(붓,롤러 3회칠)[㎡] 22,288 14,150 8,138 0.

⊙ 도장 : 건축품셈 (11 -2-6(녹막이페인트칠 )

1. 노무비 (붓 ,롤러 30 %, 3회 )

*붓칠 *

도 장 공 : 213,676 × 0.015 인 × 3.회 = 9,615.4



합  계 노무비 재료비 경  비산    출    근    거

단가산출

보통인부 : 141,096 × 0.003 인 × 3.회 = 1,269.8
인부소계 : 10,885.2 10,885.2

*롤러칠 (붓칠의 30 %적용 )*

도 장 공 : 213,676 × 0.015 인× 0.3 × 3.회 = 2,884.6
보통인부 : 141,096 × 0.003 인× 0.3 × 3.회 = 380.9
인부소계 : 3,265.5 3,265.5

2. 재료비

가. 무기아연말 (하도 )- 75μ

Q1 = 75.μ÷ (68.3 {%} × 10.) = 0.11

Q2 = 1.÷ (1. - 44.{%} ÷ 100.) = 1.786

Q = Q1 × Q2 = 0.11 × 1.786 = 0.197 ℓ

희석재는 도료사용량의 25 %

무기질아연말프라이머 13,800. × 0.197 ℓ = 2,718.6

무기징크계신너 3,000. × 0.197 ℓ × 25.% = 147.7

하도재료비 소계 : 2,866.3 2,866.3

나 . 염화고무계 (중도 )- 100 μ

Q1 = 100.μ÷ (43.{%} × 10.) = 0.233

Q2 = 1.÷ (1. - 40.{%} ÷ 100.) = 1.667

Q = Q1 × Q2 = 0.233 × 1.667 = 0.389 ℓ

희석재는 도료사용량의 25 %

S.R  INTER (염화고무계중도) 5,750. × 0.389 ℓ = 2,236.7

염화고무계신너 2,500. × 0.389 ℓ × 25.% = 243.1

중도재료비 소계 : 2,479.8 2,479.8

다 . 염화고무계 (상도 )- 75μ

Q1 = 75.μ÷ (39.{%} × 10.) = 0.193

Q2 = 1.÷ (1. - 40.{%} ÷ 100.) = 1.667

Q = Q1 × Q2 = 0.193 × 1.667 = 0.322 ℓ

희석재는 도료사용량의 25 %

S.R  FINISH (염화고무계상도) 5,750. × 0.322 ℓ = 1,851.5

염화고무계신너 2,500. × 0.322 ℓ × 25.% = 201.2

상도재료비 소계 : 2,052.7 2,052.7

3. 잡재료비 (주재료비의 10 %)

( 2,866.3 + 2,479.8 + 2,052.7 ) × 10.% = 739.8 739.8 739.8

4. 합 계

노무비 : 10,885.2 + 3,265.5 = 14,150
재료비 : 2,866.3 + 2,479.8 + 2,052.7 + 739.8 = 8,138
경 비 :

계 : 22,288 22,288 14,150 8,138

8.블록운반거치:육상수중(5Ton이하)[EA] 462,543 302,309 43,259 116,975

가 . 전치 ,적재및 적하

크레인(무한궤도) (10Ton)

Cm = 7.분× 3.회 = 21. q = 1. E = 0.8

60.× q× E 60.× 1.× 0.8
Q = ──────= ──────= 2.29 개 /hr

Cm 21.

노무비 : 44,299 ÷ 2.29 = 19,344.5
재료비 : 7,064 ÷ 2.29 = 3,084.7
경 비 : 12,774 ÷ 2.29 = 5,578.1
소 계 : 28,007.3 28,007.3 19,344.5 3,084.7 5,578.1
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나. 육상운반

트럭트랙터및트레일러 (20Ton)

L = 2. km V = 20. q = 1. E = 0.9 f = 1.

T = 20. Ton {적재량} W = 3.45 {근고블록1개의중량}

q1 = T÷ W = 20.÷ 3.45 = 5.8 Qk = 7.÷ E = 7.÷ 0.9 = 7.78

t1 = (60.÷ Qk )÷ q1 = (60.÷ 7.78 )÷ 5.8 = 1.33 t2 = L× 2./V× 60. = 2.× 2./20.× 60. = 12.

t3 = 2.5 t4 = 0.42

Cm = t1 +t2 +t3 +t4 = 1.33 +12.+2.5 +0.42 = 16.25

60.× q× f× E 60.× 1.× 1.× 0.9
Q = ───────= ───────= 3.32

Cm 16.25

노무비 : 44,299 ÷ 3.32 = 13,343.
재료비 : 23,279 ÷ 3.32 = 7,011.7
경 비 : 13,645 ÷ 3.32 = 4,109.9
소 계 : 24,464.6 24,464.6 13,343.0 7,011.7 4,109.9

다 . 인건비

L = 4.인÷ (2.29 개 /hr× 8. hr ) = 0.22 인 {걸기2인.풀기2인}

  특별인부 : L× 179,203 = 0.22 × 179,203. = 39,424.6 39,424.6 39,424.6

라 . 거 치

1) 크레인(무한궤도) (100Ton)

q = 8.EA /일 H = 8.hr

Q = 8.÷ 8. = 1.

노무비 : 44,299 ÷ 1. = 44,299.
재료비 : 29,110 ÷ 1. = 29,110.
경 비 : 104,166 ÷ 1. = 104,166.
소 계 : 177,575. 177,575. 44,299.0 29,110.0 104,166.0

2) 잠수조 (1조)

TI = 1.조 ÷ 8.개 = 0.13 조

노무비 : 615,976 × 0.13 = 80,076.8
재료비 : 31,180 × 0.13 = 4,053.4
경 비 : 24,015 × 0.13 = 3,121.9
소 계 : 87,252.1 87,252.1 80,076.8 4,053.4 3,121.9

3) 조력 인부

보통인부 : 6.인×141,096 ÷ 8.개 = 105,822. 105,822. 105,822.

4) 소 계

노무비 : 44,299. + 80,076.8 + 105,822. = 230,197.8
재료비 : 29,110. + 4,053.4 = 33,163.4
경 비 : 104,166. + 3,121.9 = 107,287.9

계 : 370,649.1 370,649.1 230,197.8 33,163.4 107,287.9

마 . 합 계

노무비 : 19,344.5 + 13,343. + 39,424.6 + 230,197.8 = 302,309
재료비 : 3,084.7 + 7,011.7 + 33,163.4 = 43,259
경 비 : 5,578.1 + 4,109.9 + 107,287.9 = 116,975

계 : 462,543 462,543 302,309 43,259 116,975

9.기초사석고르기(수중)(0.015~0.03㎥/EA)[㎡] 111,968 104,303 4,330 3,335

가 . 잠수조 (1조)

E = 0.75 T = 6. hr

a = 1.6 × E = 1.6 × 0.75 = 1.2 ㎡ /hr

A = a × T = 1.2 × 6. = 7.2 ㎡ /조

노무비 : 615,976 ÷ 7.2 = 85,552.2
재료비 : 31,180 ÷ 7.2 = 4,330.5
경 비 : 24,015 ÷ 7.2 = 3,335.4
소 계 : 93,218.1 93,218.1 85,552.2 4,330.5 3,335.4
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나. 인 건 비

작업반장 : (1.㎡÷ (1.2 ㎡× 8.hr ))× 180,013 = 18,751.3 18,751.3 18,751.3

다 . 합 계 : (가∼나 ) ￦ /㎡

노무비 : 85,552.2 + 18,751.3 = 104,303
재료비 : 4,330
경 비 : 3,335

계 : 111,968 111,968 104,303 4,330 3,335

10.육상백호우투하(0.03㎥급이하:수중)[㎥] 13,185 9,913 1,495 1,777

가 . 투 하 : 굴삭기(유압식백호) (1.0㎥;암보정)

q = 1. ㎥ k = 0.55 f = 0.9 E = 0.35 Cm = 33.초 {135˚}

3,600.× q× k× f× E 3,600.× 1.× 0.55 × 0.9 × 0.35
Q = ───────── = ───────────── = 18.9 ㎥ /hr

Cm 33.

노무비 : 44,299 ÷ 18.9 = 2,343.8
재료비 : 24,146 ÷ 18.9 = 1,277.5
경 비 : 30,415 ÷ 18.9 = 1,609.2
소 계 : 5,230.5 5,230.5 2,343.8 1,277.5 1,609.2

나 . 투하인건비

1) 잠수부 취업

잠수조 (1조)

Q = 142.8 ㎥ {10/0.07}

노무비 : 615,976 ÷ 142.8 = 4,313.5
재료비 : 31,180 ÷ 142.8 = 218.3
경 비 : 24,015 ÷ 142.8 = 168.1
소 계 : 4,699.9 4,699.9 4,313.5 218.3 168.1

2) 조력인부

 특별인부 : 179,203 × 0.04 × 0.1 = 716.8

 보통인부 : 141,096 × 0.18 × 0.1 = 2,539.7

소 계 : 3,256.5 3,256.5

3) 소 계

노무비 : 4,313.5 + 3,256.5 = 7,570.
재료비 : 218.3
경 비 : 168.1

계 : 7,956.4 7,956.4 7,570.0 218.3 168.1

다 . 합 계

노무비 : 2,343.8 + 7,570. = 9,913
재료비 : 1,277.5 + 218.3 = 1,495
경 비 : 1,609.2 + 168.1 = 1,777

계 : 13,185 13,185 9,913 1,495 1,777

11.레미콘타설(펌프차) (무근,100㎥미만/회(S:8~12cm)) [㎥] 21,666 15,412 2,622 3,632

< 2017년 품셈 개정. 6-1-2 콘크리트 펌프차 타설 >

1. 레미콘 : 별도계상

2. 콘크리트펌프차 (32m,80~95㎥/hr)

슬럼프 : 8~12 cm

q = 100.㎥미만 : 1회타설량

t1 = 20.min : 펌프차 셋팅

t2 = 20.min : 펌프차 마감

t3 = 30.min : 펌프차 이동 및 재셋팅 (회당 )

Np = 1.회 : 펌프차 이동 및 재셋팅횟수 (펌프차 작업가능 수평거리 고려하여 산정 )

t0 = 1.15 min : 타설기준시간 (무근 ,슬럼프 8~12 cm )

f1 = 1.2 : 시설유형 (보통 )
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f2 = 1.2 : 믹서트럭진입 조건 (보통 )

t4 = t0 × f1 × f2 × q = 1.15 × 1.2 × 1.2 × 100. = 165.6 min : 펌프차타설

F = 0.7 : 작업계수 (1회 타설규모 100 ㎥미만 )

Tc = (t1 +t2 +(t3× Np )+t4 )/F = (20.+20.+(30.× 1.)+165.6 )/0.7 = 336.57 min : 펌프차 운전시간

Tb = 25.min : 인력에 의한 타설준비 및 마무리시간 (100 ㎥ 미만 )

T = Tc +Tb = 336.57 +25. = 361.57 min : 전체작업소요시간

Q = 60. × q / Tc = 60. × 100. / 336.57 = 17.83 ㎥ /hr

노무비 : 44,299 ÷ 17.83 = 2,484.5
재료비 : 23,705 ÷ 17.83 = 1,329.5
경 비 : 64,767 ÷ 17.83 = 3,632.4
소 계 : 7,446.4 7,446.4 2,484.5 1,329.5 3,632.4

3. 인력편성 (100 ㎥미만 타설 )

콘크리트공 : 215,145 × 5.인 / 480.분 × T / q = 215,145. × 5. / 480. × 361.57 / 100. = 8,103.1

특별인부 : 179,203 × 2.인 / 480.분 × T / q = 179,203. × 2. / 480. × 361.57 / 100. = 2,699.7

보통인부 : 141,096 × 2.인 / 480.분 × T / q = 141,096. × 2. / 480. × 361.57 / 100. = 2,125.6

인부소계 : 12,928.4 12,928.4

4. 공구손료 및 경장비 (콘크리트 진동기등 )의 기계경비 (노무비의 5%)

12,928.4 × 5.% = 646.4 646.4 646.4

5. 잡재료비 (노무비의 5%)

12,928.4 × 5.% = 646.4 646.4 646.4

6. 합 계

노무비 : 2,484.5 + 12,928.4 = 15,412
재료비 : 1,329.5 + 646.4 + 646.4 = 2,622
경 비 : 3,632

계 : 21,666 21,666 15,412 2,622 3,632

12.비닐깔기[㎡] 522 24 498 0.

1. 재료비

비닐 (PE필름(0.1mm) 475. × 1.05 ㎡ = 498.7 498.7 498.7

2. 설치비 (재료비의 5%)

498.7 × 5.% = 24.9 24.9 24.9

3. 합 계

노무비 : 24
재료비 : 498
경 비 :

계 : 522 522 24 498
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11. 첨부 견적서





























건설신기술 기술사용료 적용기준

                               국토교통부 훈령 제2020-1331호(2020. 10. 30)

신기술공사비 기술사용요율(%)

1억원 이하 8.5

 2억원 8.3

 5억원 8.0

10억원 7.5

 20억원 6.8

50억원 6.0

 100억원 5.0

100억원 초과 3.5

신기술공사비가 요율표의 각 단위 중간에 있을 때의 요율은 직선보간법에 

의하여 다음과 같이 산정한다.

        



  ※  x : 당해금액, x1 : 큰 금액, x2 : 작은 금액

      y : 당해공사비요율, y1 : 작은 금액요율, y2 : 큰 금액요율
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